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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét 53 wymagania dotyczace
wykonania | odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego w ramach
sporzadzonej dokumentacji projektowej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienio nych w punkcie 1.1 zgodnie z lokalizacjg okreélong
w Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacij Technicznej Wykonania i Odbioru Robét dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni drogi z Betonu Drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek | dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktére s3 jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczanie wybrana metoda.

Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statymi i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly beton o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2000 kg/m3 nie przekraczajgcej 2600
kg/m3.

Beton projektowany { o ustalonych wtaiciwosciach) - beton ktérego wymagane wilasciwosci i
dodatkowe cechy s3 podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z
wymaganymi wlaéciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skfadzie) - beton ktérego skfad i skfadniki jakie powinny by¢ uzyte ,
sq podane producentowi, cdpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skiadzie.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatoéci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C30/37

Beton nawierzchniowy - beton o okreslonej wytrzymatoéci na $ciskanie, rozcigganie przy roztupywaniu
oraz na zginanie, wbudowany w nawierzchnie.

Domieszka napowietrzajgca ~ domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania, okreélonej
ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie
stwardniatym.

Domieszki plastyfikujagce — domieszka, ktéra umoiziiwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencije lub ktéra bez zmniejszania ilo$ci wody powoduje
zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczeénie.
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Domieszki uptynniajace — domieszka, ktéra umozliwia znaczne Zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesénie.

Domieszki opdzniajgce wigzanie — domieszka, ktéra przediuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekie stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzajg ,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

Szczelina skurczowe poprzeczna {pozorna) — skurczowa umoziliwia ptytom skurcze, ktére mogg sie
pojawiac pod wplywem zjawiska chemicznych w czasie wigzania cementu i pod wptywem obnizania
temperatury. Umotzliwia réwniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki umozliwia luz pomiedzy
plytami. Szczeling wycina sie w twardniejagcym betonie Szczeliny konstrukcyjne {poprzeczne) -
wykonuje sig na catej grubosci ptyty nawierzchni betonowej o szer. jak szczeliny skurczowe poprzeczne.

Szczelina skurczowa podiuina ~ wycina sig ja w twardniejacym betonie przy szerokosci jezdni powyzej
6,0m.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skfadajaca sie z asfaltu drogowego, maodyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace | wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

Dybel —stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi plytami { w przekroju poprzecznym) jako
potaczenie plyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu polepszenia wspdipracy plyt i
zapobiegania przemieszczeniom.

Kotwa- stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do pofaczenia piyt (w przekroju podtuinym) w
szczelinach podtuznych w nawierzchni betonowej.

Gruntownik, primer - roztwér gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na
boczne Scianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

Whkiadka uszczelniajgca - wkiadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym
ksztatcie do wstepnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy
zalewowej, utrzymania odpowiedniej glgbokoéci wlaéciwego uszczelnienia | zabezpieczenia przed
glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny oraz wyeliminowania
tréjptaszczyznowej przyczepnoici zalewy w szczelinie.

Whkiadka uszczelniajaca elastyczna — elastomerowa wkiadka uszczelniajaca zabezpieczajaca szczeliny
dylatacyjne, wciskana bezposrednio w szczeling, o konstrukcji zabezpieczajace] jg przed wyrywaniem
podczas eksploatacji

Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudéw betonowych {warstwa poslizgowa) - warstwa znajdujaca
sig migdzy podbudowg a warstwa nawierzchni betonowej, petniaca funkcje drenazowg i separacyjna.

Podbudowa - cz¢$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podioze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze sktadac sie z czesci zasadniczej i pomocniczej,
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a) podbudowa zasadnicza moze skfada¢ sie z warstw:

- Z mieszanek mineralno-asfaltowych

- Z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

- Z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie,

b} podbudowa pomocnicza moze skfadaé sie z warstw :
- Z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
- Z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie

Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenaszenia obcigzenia od ruchu
pojazdoéw i odporna na warunki $rodowiskowe uktadana w nastepujacych wariantach:

- w pojedynczej warstwie (JWN)
- W podwojnej warstwie , o tym samym skfadzie betonu (PWN)

- w podwdjnej warstwie, o réznym skiadzie betonu jako gorna warstwa nawierzchni (GWN) oraz dolna
warstwa nawierzchni (DWN)

Tekstura powierzchni jezdnej — oznacza ceche szorstkoéci powierzchni osiggnietg metodami:
- zacierania
- ciagnionej tkaniny jutowe] w kierunku podtuznym (réwnoleglym do osi jezdni,

- przecierania Swiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka {w kierunku prostopadtym do osi
jezdni,

- rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

- opdznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastepnie usunigcia nie zwigzanej warstwy

zaprawy cementowej szczotkg mechaniczng lub wodg pod ciénieniem w nastgpstwie czego postaje
powierzchnia z odkrytym kruszywem o glebokosci makrotekstury do 1,5 mm

Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktérych
moie by¢ narazony beton

Beton zbrojony wiéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) — beton zawierajacy widkna
stalowe wg PN-EN 14889-1 i/lub widkna polimerowe klasy Il (makrowtokna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie
widkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wigc ma wplyw na noénosé elementu
hetonowego

Dylatacje asfaltowe — kruszywo zalewne masa asfaltows i zageszczane warstwami.
Stosowane do potaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnia asfaltowa.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami j z
definicjami podanymi w STWIOR.
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2. Materialy

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajjce je do obrotu.

2.1 Kruszywa

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia minerainego,
ktére poza obrébka mechaniczng nle zostato poddane zadnej innej obrébce. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym z piyt
betonowych), z tabliczka okreélajaca uziarnienie. Kruszywo musi by¢ pozbawione zanieczyszezen
obcych jak: fragmenty tkanin, kawatkéw drewna, fragmentéw plastikow.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie z
tabelami 112,

Tabela 1 - Wymagania dla kruszywa grubego

L.p.

Wrasciwosci kruszywa

Przeznaczenie betonu

Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3=KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie
nizsza niz:
gdzie: D>4, d>1

Gc 90/15

j-w. gdzie:D=4, d=1

Ge 85/20

Gestosc¢ ziaren
wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Tolerancje uziarnienia na sitach
posrednich, nie wigksze niz, wg kategorii.
gdzie: D/d<4 ; D/1,4

G120/15

jow lecz :D/d 24; D/2

Gr20/17,5

Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria
nie wyisza niz:

fis fy

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3
lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyisza
niz:

Shas lub Fls Slis lub Flis

Procentowa zawarto$é ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:

brak wymagan Coor1

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badanie na
kruszywie 10/14;

kategoria nie wyisza nii:

LAzg LAs

Odpornosé na polerowanie wg PN-EN
1097-8

PSVag PSVso

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1;,
badanie na kruszywie 8/16; kategoria nie
Wwyisza niz:

F1 F1

10

Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6
badana w 1 % NaCl, badanie na kruszywie
8/16, warto$¢ nie wyisza niz w %:

brak wymagari 7
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Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa weg
11 | PN-B-06714-46, stopieri potencjalnej Stopiefi potencjalnej reaktywnosci ,,0” *!
reaktywnosci:

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2, warto$¢ nie wyizsza niz w %:
Zawartos$¢ substancji organicznych wg PN-
EN 1744-1 p.15

Zawarto$¢ siarki catkowitej wg PN-EN

14 | 1744-1, rozdz. 11; wartos$é nie wyzsza niz 1
w %
1 W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjainej reaktywnosci aikalicznej naleiy
wykonad badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 fub ASTM-C-1360 - dopuszczenie do zostosowania przy speinieniu
wymagania: reaktywnos¢ atkaliczna z cementem nie wywolujgca zwiekszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

12 0,1

13 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

Tabela 2 - Wymagania dla kruszywa drobnego

Przeznaczenie betonu

L.p. Wiasdciwosci kruszywa Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria : Gr85
2 Gestosc ziaren Deklarowana przez producenta

wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria f, fus
nie wyisza niz;
Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa wg
4 | PN-B-06714-46, stopieri potencjalne;j Stopien potencjalnej reaktywnoséci ,0” **
reaktywnosci:
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
5 . . .. 05
p-14.2, wartosc nie wyisza niz w %:
6 Zawartos¢ substanciji organicznych wg PN- Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
EN 1744-1 p.15
Zawartosc siarki catkowitej wg PN-EN
7 | 1744-1, rozdz. 11; wartoé¢ nie wyisza niz 1

w %
*t) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniow] potencjainej reaktywnosci alkolicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub ASTM-C-1260 - dopuszczenie do zastosowania przy speinieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementemn nie wywolujgca zwiekszenia wymiardw linfowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2 Cement

Do budowy nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaé cement zgodny z PN-EN 197-1 :
cement portlandzki CEM 42,5.

2.3 Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej
nalezy stosowac wode spetniajaca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Woda moze
by¢ pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowe; jesli jest zdatna do picia. Nie dopuszcza sie wody
pochodzacej z recyklingu.
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2.4 Domieszki

Wiasciwosci domieszek do betonu muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2 i powinny posiada¢
dokumenty dopuszczajace je do obrotu. Przy wyborze domieszek nalezy bezwzglednie uwzglednié
wspotprace z zastosowanym cementem. Procedura techniczna i iloéé dozowanych domieszek powinny
by¢ zgodne z instrukcjg Producenta.

2.5 Wypetnienie szczelin dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych naleiy stosowaé elastyczne wkiadki uszczelniajace lub mase
zalewowq whudowywang na zimno lub goraco zgodng z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2, posiadajgca
wazny dokument dopuszczajacy do obrotu zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych . Masy te
powinny charakteryzowa¢ sie dobra sptywnoscig i stabilnoscia w wysokich temperaturach, dobrg
przyczepnoscig do zagruntowanych $cianek szczeliny , elastycznoscia w niskich temperaturach. Masa
zalewowa musi by¢ odporna na paliwa, smary oraz $rodki do zimowego utrzymania drég.

2.6 Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji $wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego, moina zastosowal nizej
wymienione materiaty:

- folie,
- geowtdknineg,

- preparaty powtokowe (hydrofobowe), posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace stwierdzi¢
przydatnos¢ danego preparatu do tego celu

Pielegnacjg nawierzchni z betonu cementowego nalezy rozpoczaé natychmiast po jego ufozeniu.

2.7 Dyble , kotwy i stal zbrojona
Przy nawierzchniach dwuwarstwowych , nalezy stosowat dyble i kotwy.
Dyble

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymatos¢ dybli oznaczona zgodnie z
PN-EN i50 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla
powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060. Minimalna $rednica powinna wynosi¢ 16 mm, przy tolerancji
dtugosci + 10 mm. Dyble powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwnosci, a przesuwane korce bez
zadnych wypuktosci poza $rednice preta.

Kotwy
Kotwy ze stali zebrowanej klasy B250 lub B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080.

Kotwy powinny miec zgodnie z PN-EN 13877-1 $rednice 20 mm oraz diugosc 800 mm. W przypadku
stosowania kotew wkiejanych ich dfugo$¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm przy czym powinny by¢ one
wyposazone na jednym koricu w krawedz tngcg. Klej do wklejania kotew wklejanych po zwigzaniu i
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stwardnieniu powinien charakteryzowaé sie minimalng wytrzymatoscig na wyrywanie kotwy 80 kN.
Kotwy wkrecane powinny byé mocowane w taki sposob, aby w czasie spajania powstato trwate i
niezawodne polaczenie.

Prety zbrojeniowe
Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy B500 i powinny by¢ zgodne z

PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu cigglym, ciggtosc zbrojenia moze by¢
zachowana przez zachodzenie na siebie pretéw, zastosowanie tacznikow lub przez zespawanie pretow.

3. Sprzet
3.1 Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego
Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) wytworni podstawowej oraz rezerwowej {stacjonarnych lub mobilnych) do wytwarzania mieszanki
betonowej o wydajnosci zapewniajace] ciggloé¢ dostaw mieszanki

wyposazonych w automatyczne urzadzenie (sterowane elektroniczne} wagowego dozowania
wszystkich skfadnikéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania (wyrazone w stosunku do
masy poszczegdinych sktadnikow dla zadanej partii):

- kruszywo * 3%,

- cement + 3%,

- woda £ 3%.

Czas mieszania skiadnikéw w mieszalniku powinien wynosi¢ minimum 20s.

Wytwornia powinna posiada¢ mozliwoé¢ dozowania co najmniej 3 rodzajow domieszek.

Wytwérnie musza wyprodukowadé, a samochody muszg zawiez¢ na miejsce wbudowywania taka ilo¢
mieszanki by maszyny mogty uktada¢ nawierzchnie bez zatrzymywania na dziennej dziatce robocze;j.

Place sktadowe kruszyw powinny mie¢ nawierzchnie utwardzong umozliwiajgca zachowanie czystosci
w rejonie sktadowania materiatéw oraz oznaczone boksy na poszczegélne frakcje kruszyw
zapobiegajace ich mieszaniu sie.

b) zaplecza technicznego :

- ukfadarki do rozkiadania mieszanki betonowe; z zespotem wibratoréw, z mozliwoscig korekty
wysokosciowej,

- zacieraczke powierzchni uktadanej mieszanki betonowej;

- urzadzenie lub maszyny do skrapiania wykonanej nawierzchni betonowej srodkiem pielegnujacym,
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- listwg do trasowania szczelin dylatacyjnych,

- pity tarczowe do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie

- urzadzenia do oczyszczenia | wypetnienia masa zalewowa szczelin dylatacyjnych,

- inny niezbedny sprzet,

Dopuszcza sig ukladanie mieszanki betonowej za pomoca zautomatyzowanej uktadarki lub

uktadania recznego za pomoca zestawu urzadzen mobilnych.

4. Transport
Cement
Cement powinien by¢ przewozony - luzem — cementowozami,

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi érodkami w sposob zabezpieczony przed
uszkodzeniem

Masy zalewowe oraz preparaty powiokowe nalezy przewozic zgodnie z warunkami podanymi w
dokumentach producenta. Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ bez zhednej zwloki na miejsce jej wbudowania
samochodami ze skrzyniami stalowymi.

5. Wykonanie robét
5.1 Sktad mieszanki betonowej i wlasciwoéci betonu

Przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
zatwierdzenia dokumenty dotyczace mieszanki betonowej potwierdzajace zgodnoéé uzytych
materiatéw wsadowych z wymaganiami okre$lonymi w STWIOR

5.1.1 Sktad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm uwzgledniajac grubos¢ projektowanej warstwy
nawierzchni. Dobér stosu okruchowego powinien zapewnié odpowiednig urabialnosé | zageszczenie
mieszanki betonowe;j.

5.1.2 Zawarto$¢ cementu

Zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie moze by¢ mniejsza niz 250 kg/m3 oraz powinna
uwzglednia¢ wymagania normy PN-EN 206
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5.2 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu,
technologicznych warunkéw ukladania i zageszczania. lloéé wody dodanej do mieszanki betonowej po
uwzglednieniu danej wilgotnosci wiasnej kruszywa, czynnikéw pogodowych oraz sposobu transportu
nalezy ustali¢ w taki sposdb, aby beton mial odpowiednia konsystencje, mozliwa byta jego obrébka,
nie dochodzito do segregacii, a podczas zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz
zostata osiggnigta wymagana forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania slizgowego nalezy przyjaé taka konsystencje betonu, aby $wiezy
zawibrowany beton po usunieciu deskowania nie odksztatcat sie.

Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji lub docelowy warto$¢ zgodng z PN-EN
206.

5.3 Zawartosc powietrza w mieszance betonowej
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna uwzglednia¢ postanowienia normy PN-EN 206.
5.4 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Wymagania dla betonu nawierzchniowego przedstawia tabela nr3 :

Tabela 3 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Przeznaczenie betonu
Lp. | Witasciwosci betonu nawierzchniowego Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4

Klasa wytrzymatosci na éciskanie wg PN-

1 | EN 206 w 28 dniu (*1) twardnienia, nie C35/45
nizsza niz:
Wytrzymatosé betonu na zginanie w 28

2 . PR 4,0 4,5
dniu {*1) twardnienia, nie nizsza niz:
Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy

3 | roztupywaniu w 28 dniu (*1) twardnienia, 2,5 3
nie nizsza niz:

4 Kategoria mrozoodpornoéci F150
wg PN-B-06250, nie niisza niz;

5 Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN FT1
13877-2 (*2), nie niisza niz: FT2 (wg indywidualnych wymagar inwestora)
Gestosé, tolerancja w stosunku do betonu

6 | wg zatwierdzonej recepty (wg PN-EN + 3,0 %
12390-7)

7 Od;_)ornos'é na wnikanie benzyny i <30 mm
oleju (*3)

8 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe MTDPLVOZ,Ggomm

*1 - lub w czasie rdwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajacym z charakterystyki
uzytego cementu

*2 - badania mrozoodpornosci wykonywane po 56 dniach dojrzewania probek

*3 - wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na
nich paliwa lub oleju np. punkty poboru opfat, stacje benzynowe, parkingi migjsc obstugi
podroznych
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5.4 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej
Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny byé mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach 10mx10m wraz ze
sprawdzeniem rzgdnych krawedzi. Dopuszczalna odchytka wynosi +/-10 mm w stosunku do rzednych
projektowych.

Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze réznié od przyjetej grubosci projektowej o wiecej niz 15 mm.
Minimalna czesto$¢ pomiaréw — 1 raz na 10 m w trakcie wbudowywania.

Réwnos¢ nawierzchni

Rowno$¢ nawierzchni nalezy sprawdzaé tatg 4-metrowg w nastepujacych miejscach:
- 0§ podiuzna pojedynczej piyty

- 0$ poprzeczna pojedynczej plyty

Wihaéciwosci przeciwposlizgowe

Wymagania zgodnie z tabelg nr 3,

Pomiary wspotczynnika tarcia nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 13036-4, pomiar gtebokodci
makrotekstury nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 13036-1.

5.5 Warunki przystgpienia do robét
5.5.1 Warunki atmosferyczne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegélng starannoicig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Nawierzchnia betonowa powinna byé wykonana w optymalnych warunkach pogodowych.
Przestrzeganie tych warunkéw zapewni prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu,
co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Powierzchnia podbudowy,
na ktorej uklada sie warstwe betonu, powinna mie¢ temperature co najmniej +5°C. Nawierzchnia
betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz +5°C i wyisza niz
+25°C. Dopuszcza sig wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyiej +25°C
pod warunkiem, Ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. Betonowania nie mozna
wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.5.2 Podioze nawierzchni betonowej

Podioze nawierzchni betonowej powinno byé przygotowane w sposob zapewniajgcy uzyskanie
odpowiedniej nosnosci. Podbudowa zasadnicza moze byé wykonana z mieszanek niezwigzanych,
mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi, gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
W mieszankach niezwigzanych, zawartoéé ziarn przekruszonych lub tamanych we frakcji powyiej 4 mm
powinna stanowi¢ co najmniej 30%. Mieszanki zwigzane cementem powinny by¢ zgodne 2z
postanowieniami normy PN-EN 14227-1. Zageszczenie powinno by¢ wykonane przy pomocy walcéw
drogowych lub rozscietacza z cigzkim stolem wibracyjnym {minimum 5 ton) do osiagniecia wiasciwego
stopnia zageszczenia.
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5.6 Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnia moze by¢ wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konsystencja mieszanki betonowej
powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania nawierzchni.

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego rownomierne roztozenie mieszanki na cafej szerokosci uktadanego pasma zachowujac
jednorodnos¢ mieszanki betonowej. Nie wolno dopuszczad do przewibrowywania wraz z wycigganiem
mleczka cementowego na powierzchnig betonu. Mieszanke betonowg nalezy wbudowywaé jak
najszybciej, nie péiniej jednak niz 90 minut od chwili wyprodukowania. Optymalna predkos$c maszyny
roboczej w trakcie wbudowania powinna zapewnia¢ dobra jakoéé uzyskiwanej powierzchni betonu.
Ruch uktadarki powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnoséci.
Szczeliny technologiczne powinny byé wykonane w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

W przypadku recznego uktadania mieszanki betonowej nalezy ja whudowywa¢ nie powodujac
segregacji i powstania stref o nieréwnomiernym zageszczeniu. Mieszanke betonowgq uktadang recznie
nalezy zageszczac zaggszczarkami recznymi i listwami wibracyjnymi na catej szerokosci ptyty.

W  przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktérej moie nastgpié
niebezpieczenstwo nieodpowiedniego pofaczenia kolejnych warstw, nalezy wykonac szczeline
konstrukcyjng. Powierzchnia ulozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta, a zraszanie jej woda
moze nastapi¢ po zakoriczeniu procesu wigzania | braku oznak wymywania zaczynu cementowego.

Miejsca potaczeri nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, krawezinik), nalezy uszczelnié na catej grubosci
nawierzchni betonowej np.: tasmami bitumicznymi samoprzylepnymi.

Na zakoriczenie kaidej dziatki roboczej (na catej szerokoéci uktadanego przekroju poprzecznego),
utozony beton powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi). Po stwardnieniu betonu i
odcieciu, w Sciance nalezy wywiercié otwory o $rednicy odpowiadajacej grubosci dybli i gtebokosci
réwnej potowie ich dtugoéci. W wywiercone otwory nalezy wiloiy¢ dyble.

Wykarczanie powierzchni betonu moze zosta¢ wykonane w zaleznosci od wymagan poprzez .
- Zatarcie

- przeciggniecie tkaniny jutowej w kierunku réwnolegtym do osi jezdni

- przecieranie szczotka w kierunku prostopadtym do osi jezdni.

Bezpodrednio po zakoriczeniu teksturowania naleiy nanies¢ preparat powtokowy zabezpieczajgcy
beton przed utratg wody.

5.7 Nacinanie szczelin podiuznych i poprzecznych

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Ze
wzglgdu na usytuowanie, szczeiiny dzieig sie na podiuine i poprzeczne .
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Szczeliny podiuzne (skurczowe pozorne) - stosuije sie przypadku jezdni o szerokosci wiekszej od 6,0m.
Rozstaw szczelin podtuinych powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows. Ponadto, szczelina
podtuzna nie powinna pokrywac sie ze ¢ladami két i oznakowania poziomego Odlegtos¢ szcezeliny od
prawdopodobnego przebiegu sladu két powinna wynosi¢ od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podtuine nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno sie odbywac w dwéch etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 8 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymatosé
od 8 do 10 MPa) wykonuije sie tarcza grubosci 3 mm na gtebokoéé 1/3 grubosci nawierzchni

- drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie p6zniejszym gdy beton
osiggnie wytrzymatos¢ powyzej 12 MPa

Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzielg sie na :

- skurczowe (pozorne),

- konstrukcyjne.

Rozstaw szczelin poprzecznych w zaleznoséci od grubosci nawierzchni powinien wynosi¢ od 5 do 15 m.

Szczeliny konstrukcyjne {mogg by¢ profilowane) powstaja: na zakoriczenie dziatki dziennej, przy
przerwach w ukladaniu betonu powyiej 1,5 godziny. Petnig one funkcje szczelin skurczowych.
Szerokoséci s podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Mogg by¢ zbrojone dyblami (przez
nawiercenie otworéw w czotowej $ciance piyty.)

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznoéci od temperatury powietrza podano w
tabeli 4.

Tabela 4 Orientacyjny czas nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w

oc 5 od 5 do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
lloéé godzin od ufozenia
mieszanki od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od6do10

do osiagniecia przez beton
wytrzymatosci 10 MPa

5.8 Wypetnienie szczelin

Czynnosci przygotowawcze

Przed przystapieniem do wypetnienia szczelin w zaleznoéci od wybranej metody nalezy :

- doktadnie oczysci¢ nawierzchnie i usunaé z niej przeszkody (np. szlam po cieciu, materialy, sprzet),

- sprawdzi¢ wizualnie wilgotnos¢ elementéw uszczelnianych (écianki szczeliny i jej dno powinny by¢
suche},

- wstrzymac ruch pojazdéw w rejonie robét

Czyszczenie ! suszenie szczelin
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Przed wypetnieniem, szczeliny nalezy dokfadnie oczyécié z zanieczyszczen obcych, itp. Po oczyszczeniu,
Sciany szczelin powinny byé suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych. Do czyszczenia
szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw
szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednia glebokoéé szczeliny. Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢
Za pomocy sprezonego powietrza. W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu
mgly lub wilgotnej nawierzchni {np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy
wysuszyC i wygrzac przy zastosowaniu lancy z goracym powietrzem. Po wewnetrznym oczyszczeniu
szczelin, nawierzchnia jedni powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem
o szerokosci ok. 1m.

5.8.1 Wypeinienie masa
Wypetnienie dolnej czeéci szczeliny

Dolng czgs¢ szezeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masa zalewowgq nalezy uszczelnié przez
wcisnigcie sznura uszczelniajgcego (kordu) fub wateczka z pianki poliuretanowej o $rednicy wiekszej o
okoto 25% od szerokosci szczeliny. Poziom wcisnietego sznura lub watka powinien zapewniaé
odpowiednig gleboko$¢ wlasciwego wypetnienia szczeliny masg zalewowa.

Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowe] boczne cianki szezelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem $rodka zwiekszajacego przyczepnoéé). Gruntowaé nalezy tylko $cianki
szczelin przewidziane do wypelnienia w ciagu jednego dnia pracy. Po odparowaniu rozpuszczalnika z
gruntownika {co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystgpic¢ do wypetnienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej

Masg zalewowg nalezy przygotowaé zgodnie z instrukejg producenta.

5.8.2 Wypetnienie wkiadka

Przygotowane szczeliny wypetni¢ elastycznymi, elastomerowymi profilami uszczelniajgcymi. Nalezy
zapewnit wladciwe posadowienie wkiadki, zapobiegajace jej wyrywaniu podczas eksploatacii.

6 Kontrola jakosci robét

Badania sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jakost wykonanych Robét jest
zgodna z wymaganiami STWIOR. Powinny byé¢ wykonywane z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie.

6.1. Program badart
Badania przeprowadza sie:
- przed rozpoczeciem robot,
- w czasie trwania robét,

- po zakonczeniu robét,
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Wyniki badan stanowig podstawe do odbioru wykonania robét budowlanych.

Zakres badan laboratoryjnych przedstawia tabela 5

Tabela 5 Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Materiat Parametr Czestotliwosé
- | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

Kruszywa Wiasciwosci kruszywa

Woda Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrodta
Cement Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
Mieszanka Konsystencja mieszanki betonowej 3x / dziatke roboczg
betonowa Temperatura mieszanki i powietrza Co godzine oraz w razie watpliwosci

Whytrzymatosc na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania
Odpornost na zamrazanie/rozmrazanie | jezeli wyspecyfikowano —seria z 3

3 probki / dziatke robocza

. Z udziatem soli odladzajacej prébek z kazdych 30000m?
.. _— . . | jezeli wyspecyfikowano —seriaz 6
Odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju prébek z kazdych 100000m?2
Szerokosé i rownosc nawierzchni 10x/1km
Nawierzchnia | Grubos$é nawierzchni (w trakcie

10x/1km (z obu stron jezdni)

realizacji)

Badania laboratoryjne przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobligowany jest wykonaé niezbedne badania
pozwalajgce przedstawic odpowiednie dokumenty jakoéciowe Inspektorowi.

Badania w czasie budowy

Badania polegajg na sprawdzeniu:

- cech fizycznych mieszanki betonowej,

- kontrola nawierzchni (grubos¢, szeroko$é, réwnosé, spadki )

- okreslenia cech fizyczno-mechanicznych mas zalewowych do szczelin dylatacyjnych.
Badania po zakoticzeniu budowy

Badania odbiorcze polegajg na zweryfikowaniu zgodnosci wykonania nawierzchni z Dokumentacja
Projektows.

Sprawdzeniu podlegajg w szczegélnosci:

- wymiary geometryczne poszczegolnych elementéw sktadowych nawierzchni;

- poprawnos¢ rozmieszczenia szczelin skurczowych;

- 2godnos¢ poszczegblnych warstw ukladu konstrukcyjnego z rozwigzaniami projektu;

- sprawdzenie pochyleri nawierzchni i rzednych niwelety nawierzchni,
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7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego
odpowiedniej grubosci warstwy, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér robdt

Odbioru Robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnogci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

- oceny wizualnej wykonanych Robét,

- oceny technicznej opartej na analizie przediozonych dokumentéw

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIOR, Dokumentacja Projektowa i poleceniami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9, Podstawa ptatnoéci

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i eksploatacja niezbednego sprzetu stuzacego do wykonania nawierzchni,
- 2aprojektowanie, produkcja i transport betonu,

- dodatki do betonu,

- utoZenie i zageszczenie betonu,

- wyréwnanie powierzchni,

- pielegnacje betonu,

- naciecie i wypetnienie szczelin,

- oczyszczenie terenu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét

- wykonanie innych, nieprzewidzianych w projekcie prac (niezbednych do zrealizowania inwestycji)

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206+A1:2016 Beton. Czg$¢1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatoéci
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci cbjetosci

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.,

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 933-1:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — czescl, Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — cze$éd. Oznaczenie ksztattu ziaren
—wskaznik ksztattu,

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — cze$é6. Oznaczenie
gestosci ziaren nasigkliwosc.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wiasciwosci ciepinych i odporno$é kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — czes$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-6:2008 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornoéci w soli

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgcji betonu.
PN-85/P-01715 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu,

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Mieszanki zwiazane cementem
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie od firmy
1.2. Informacje uzyskane od
1.3. Normy
1.3.1. PN-EN 1991-1-1:2004 ,,0ddzialywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne, cigzar
objetosciowy, cigzar whasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach”
1.3.2.  PN-82/B-02003 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.”
1.3.3. PN-EN 1992-1-1:2004 AC:2008 ,,Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguly ogéine i reguty
dla budynkéw™.
1.3.4.  BS 8204-2:2003 ,Screeds, bases and in situ floorings - Part 2: Concrete wearing surfaces -
Code of practice”
1.3.5.  PN-S8-06102:1997 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie”
1.3.6.  PN-5-96015:1975 ,, Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego”
1.3.7.  PN-EN 13813:2003 ,,Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonywania — Materiaty —
wlasciwosci i wymagania™
1.3.8. DIN 18202:1997 ,Toleranzen in Hochbau — Bauwerke”
1.3.9.  DIN 15185 , Lagersysteme mit leitliniengefiihrten Flurforderzeugen® Teil 1
1.4. Literatura
14.1.  ,Posadzki Przemystowe”, J. Tejchman, A. Matasiewicz, Gdarisk 2006
1.4.2.  ,Technical Report No. 34, Concrete industrial ground floors. A guide to
design and construction”, Report of a Concrete Society Working Party, third edition 2003
1.43.  ,,Ogdlnopolski Informator Posadzkarski ”, pod red. R. Fidali, Sosnowiec 2010
1.44.  ,Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego”, A. Szydio, Krakéw 2004

2. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest zaprojektowanie optymalnego rozwiazania dla nawierzchni
betonowej (fibrobetonowej) drogi obcigzonej ruchem samochodéw oschbowych.
Zalozeniem niniejszego opracowania jest dazenie do minimalizacji zuzycia

materialéw konstrukcyjnych, przy zachowaniu wymaganych waloréw technicznych 1 uzytkowych.



Zakres opracowania obejmuje wszystkie elementy niezbedne do
prawidlowego wykonania nawierzchni:
Zalecenia dla podkladu pod plyte nawierzchni
Wymagania dla betonu i wyniki obliczeni statyczno-wytrzymalosciowych dla fibrobetonowej plyty
nawierzchni zbrojonej wiéknami CHRYSO®Fibre S258
Wykonczenie nawierzchni

Dylatacje

3. GRUNT RODZIMY I PODBUDOWA POD POSADZKE - WYMAGANIA
3.1. Grunt rodzimy/podsypka piaskowa

Modut odksztalcenia wtdrnego: Ev,>80MPa
Stosunek modulow: Evo/Evi<2,2
Wszelkie grunty nienosne, nasypy niebudowlane, grunty organiczne oraz spoiste w stanie plastycznym

i gorszym nalezy wymieni¢ na piasek zaggszczony do Is>0,98

3.2. Podbudowa

Podbudowg wykona¢ z betonu podkladowegoe C8/10 gr. 10cm

Wymaga sig, aby sumaryczna grubos¢ ulepszonego podloza/podbudowy (gruntu
niewysadzinowego) byty dobrane z uwagi na mrozoodpornosé nawierzchni. Warunki odno$nie

mrozoodpornosci nawierzchni powinny byé okreslone w Projekcie Budowlanym.

4. FIBROBETON - WYMAGANIA

Klasa betonu:

C35/45 drogow; beton CCR — uktadany rozsicielaczem

- wymagana wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy zginaniu: fon o>5,00MPa
Stosunek W/C<0,40

Kruszywo lamane o uziarnieniu <16mm

Klasa zawartosci chlorkéw w betonie: C1 0,20

W okresie wystgpowania obnizonych temperatur nalezy rozpatrzyé zastosowanie domieszek

przyspieszajacych wigzanie/ twardnienie i/lub podgrzewanie skiadnikéw mieszanki betonowe;



Konsystencja mieszanki betonowej na budowie (z dodatkiem widkien) dostosowana do sposobu
wbudowywania mieszanki betonowej (rozécietacz)

Wickna CHRYSO®Fibre 8258 dozowaé na wytwérni betonu

Beton musi spenia¢ wymagania normy PN-EN 206+A1:2016-12 , Beton. Wymagania, wlasciwosci,

produkcja i zgodnosé”

5. DANE DO OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

S.1. Zestawienie obcigzen

Obciazenie réwnomiernie rozlozone o nieokreslonym rozkladzie

- warto$¢ charakterystyczna: 10kN/m?
- wspblczynnik obcigzenia [vd]: 1,5

Obciazenie od samochodéw osobowych
- maksymalne obcigzenie na pojedyncza o§: 20kN (10kN/kolo)

- kola pompowane (pneumatyczne)

- cisnienie od kota na nawierzchnig: 1,0N/mm? (1MPa)
- wspblczynnik obcigzenia [yq: 1,2

- wspbtezynnik dynamiczny [yr4y]: 1,5

Obcigzenie od pojazdéw rolniczych
- maksymalne obciazenie na pojedyncza os: 60kN (30kN/kolo)

- kola pompowane (pneumatyczne)

- cisnienie od kota na nawierzchnig: 1,0N/mm? (1MPa)
- wspblezynnik obcigzenia [yf]: 1,2

- wspdlezynnik dynamiczny [ygayn]: 1,5

5.2. Pozostale parametry niezbedne do obliczen

Przyjety wspétczynnik sprezystosci podloza:

- k=0,03N/mm?

Wspdlczynnik tarcia plyty fibrobetonowej o podloze: 0,7
Wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu C35/45 na $ciskanie:
- fa=35MPa



- T cune=45MPa

Wytrzymalosé charakterystyczna na rozcigganie przy zginaniu betonu C35/45: f.q.n=>5,00MPa
Modul Younga betonu C35/45;

- Ecw=34000MPa

Maksymalny dopuszczalny stosunek wielkosci bokéw wydylatowanych plyt: 1do 1,5
Maksymalny rozstaw dylatacji: 3,5m

Materialowe wspotczynniki bezpieczenstwa:

Ye1 = 1,5 — wspélczynnik bezpieczefistwa dla betonu niezbrojonego

Ycz = 1,2 — wspélezynnik bezpieczefistwa dla fibrobetonu

6. WYNIKI OBLICZEN
Obliczenia wykonano na podstawie danych wytrzymatosciowych fibrobetonu z
dodatkiem konstrukcyjnych wiékien sztucznych CHRYSO®Fibre $25S i tylko w przypadku

zastosowania takich widkien niniejszy projekt jest wazny.

6.1. Konstrukcja nawierzchni

" . X . | ilo§¢ wiékien Chryso
ar.betontl o) | grubosé nawlerzchaill | sesen s o
[-] [cm] [kg/m’]
C35/45 drogowy o >12 1’ 5
feu 025,00MPa

Dylatacje robocze nalezy dyblowaé pretami gladkimi 912 dlugoéci 50cm w rozstawie co 30cm ze
stali S355JR ulozonymi w polowie wysokosci nawierzchni

DOKEADNOSC WYKONANIA NAWIERZCHNI

Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjs od 0 do 3 cm
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4 — metrows.

Nierownosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 5 mm

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows

z tolerancjg +0,2%



Rzgdne wysokosciowe nawierzehni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiows z tolerancja +
1.5¢m

Os nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
3cm

Grubos¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja od 0 do 0,5%

7. PIELEGNACJA BETONU NAWIERZCHNI

Stosowaé §rodek CHRYSO®Cure CDS/HPS/HPE lub HPP nakladany natryskowo po wykornczeniu
makrotekstury w iloci wymaganej przez producenta Jako warstwe ograniczajacg odparowanie wody z
dojrzewajacego betonu. Naktadanie $rodka rozpoczaé mozliwie szybko - po zakoniczeniu
szczotkowania plyty nawierzchni - przy pomocy recznego lub przemystowego opryskiwacza.

Dla nawierzchni betonowych wykonywanych na zewnatrz budynkéw konieczne jest zastosowanie:

- oston przeciwstonecznych lub wilgotnych mat jutowych

- ochrony nawierzchni przed deszczem

Na betonowanie plyt nawierzchni zewngtrznych zaleca si¢ wybieranie okreséw o sredniej
temperaturze powietrza 5+25°C, w kt6érych wystepuje mata sila wiatru i niewielkie nastonecznienie

(szczegolnie dla nawierzchni zewngtrznych)

8. WYKONCZENIE NAWIERZCHNI

Jako wykoficzenie nawierzchni przewiduje si¢ zacieranie np. szczotka, juty

9. DYLATACJE NAWIERZCHNI

Rozroznia si¢ 3 rodzaje dylatacji (szczelin, szwéw dylatacyjnych) w plytach nawierzchni:
Szczeliny robocze (konstrukcyjne, stykowe) — sa uzaleznione od sposobu wykonywania nawierzchni
(metoda diugich paséw, metoda duzych plaszczyzn). Rozgraniczajg poszczegélne pola betonowan.
Dzielg plytg nawierzchni na calej jej grubosci. Zaleca sie docinanie szezelin roboczych dla uzyskania
zadowalajacego efektu wizualnego. Szezeliny robocze nalezy dyblowaé.

Szczeliny rozszerzeniowe (dylatacyine) — wykonuje si¢ wokét stup6w, $cian, podwalin, fundamentéw
ze wzgledu na fakt, Ze nie nalezy laczyé plyty nawierzchni {monolityzowac jej) z innymi elementami.
Szezeliny rozszerzeniowe wykonuje sig w postaci pasa gabki pélsztywne; gr. 5+8mm.

Szczeliny pozorne (skurczowe) — s nacinane pita w plycie posadzki. Wykonywanie szczelin

pozornych nalezy rozpoczaé mozliwie wezesnie, gdy pita nie wyrywa Juz ziaren kruszywa (czas



rozpoczgcia nacinania szczelin pozornych zalezy przede wszystkim od temperatury otoczenia i waha
si¢ w zakresie od 8+48h po betonowaniu nawierzchni). Szczeliny skurczowe nacina si¢ na gtebokogé
réwna 1/3 grubosci plyty nawierzchni przy pomocy pily o szerokosci 3-4mm. Po kilku dniach nalezy
poszerzy¢ szczeliny do szerokosci uzaleznionej od przewidywanych wahan temperatury (dla réznicy
temperatur AT=15°C poszerzenie wykonuje si¢ do 6mm na glebokosé 20mmy). Zaleca si¢ fazowanie
szezelin pod katem 45° jako zabezpieczanie przed wykruszaniem. Do czasu wykonania wlasciwego
wypelnienia szczeliny masa bitumiczng na goraco nalezy jg zabezpieczy¢ prefabrykowana wiladka.
Pola nawierzchni wydzielone szczelinami roboczymi, rozszerzeniowymi i pozornymi

powinny by¢ ksztaltem zblizone do kwadratu i mie¢ stosunek bokéw L/B<1,5.

10. UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie przedstawié¢ do akceptacji Autorowi podstawowej dokumentacji projektowej
(Projektu Budowlanego) i Inwestorowi.

Prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym. Ilo§é badan gruntu rodzimego i podbudowy
przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102:1997 ,, Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie”

Rysunki konstrukcyjne — poza zakresem niniejszego opracowaniz.

11. OBLICZENIA



LOADS LOAD FACTORS
general W= 10 [kN/m?] dead ¥G = 1,2
rack Ps = 0 [kN] live yQ = 1,6
wheel Pw= 30 [kN] dynamic yF = 1,8
walf Pi= 4] [kN/m]} mezz.dead y6m = 1,35
mezz. dead Gk = 0 fkN/m?] mezz.live yQm = 1,5
mezz. live Qk = 0 [kN/m?] cong.factor yC = 1,5
steel factor ¥ys= 1,15
MATERIALS
concreeie: grade: (C35/45
fed = 23,3 [Mpa]
fek = 35  [Mpa]
fom = 43 [Mpaj
fetm = 32  [Mpa/
fotk0.05 = 2,2 [Mpa]
Ecm = 34000 [Mpa]
v = 0,2 |
fibre: Chryso Fibre 8258 ”
m= 15  [kg/m?] &
L = 50 fmmj %
Re3= 015 o 9 =
soil modutus k= 003 [NmmYy e ! ki I"
|
SLAB ‘P
thickness h= 120 [mm] —_— l —_— L:
weight: wsi = 3.0 [kN/m3 H .
joints: sawcut joints only! v My
COMMON CALCULATIONS
char. flexural strength of plain concr:  fetk i = [1+(200/h)"0.5]*fctk0.05) = 50  [Mpa]
max: Feth,fmax = 2*fctk0.05 = 50 [Mpa]
hence: fotk i = min(fetk, fi; fotk,fl,max } = 50  [Mpa]
radius of relative stiffness: Irs=  [Ecm*hAS/(12%(1-vA2)*k}]"0,25= 642  [mm]
negative moment capacity + shrink: Mn = fetk, fl / yc*(h*2/6)/1000-Ms = 7.7 [kNmj
positive moment capacity + shrink: Mp = fotk,fi / yc*Re3*(h*2/6)/1000-Ms = 0,9 [kNm]
GENERAL STORAGE
factor: = (37 AEcm™h*3))*0,25*1000 = 1,125 fmm™}
width of load for maximum moment: bt = nlh= 282 [m
Unloaded aisle width: ba = nf2\= 1,41  [mjf
Uniform load capacity: Waii= (1/0,168* 2 72*Mn) = 56,8 [kN/m¥
applied load: 12 [kN/m?] < 56,8 [kN/m3
fj;l OK
Load w
P mm—
,gu-, ? é‘&‘,’ %é?
| by [ = | EY J
| Loed w | | toatw |
_____,_,
o = pe




MATERIAL HANDLING EQUIPMENT

Maximum wheel load Pw = 30 [kN]
Ultimate load (with yF) Puw = 54 [kNj
Wheel contact width: bwh = 200 fmm} O
length:  lwh = 200  fmm] @
Lo
- Details
Radius of equivalent contact area: aw = [(bwhilwh)/=]*0.5 = 1128 [mm]
Ratio of radius of relative stiffness to equiv. radius of combined area: aw/ls= 0176
= Internal loading
Fora/l =0 Puwot = 2* m*(Mp+Mn)= 54,2  [kN]
Forall =0.2 Puwo.21 = 4* x *(Mp+Mn) /[1-aw /3%Irs]= 115,1  [kN]
Fora/l.= 0,176 Puwo.1 = PuwO1+(Puw0.21-Puw01)*(aw/irs)/0.2=  107,7 [kN]
applied load: Puw = 54 [kN] < Puwo.1 =  107,7 [kN]
OK
- loading at joints
Fora/L =0 Puwo2 = ( = (Mp+Mn)/2)+2*Mn = 29,0  [kN]
Fora/l =0.2 Puow.22 = [( x {(Mp+Mn))+4*Mnj/(1-2aw/3irs) = 656 [kN]
Fora/l = 0,176 Puwo.1 = Puw02+(Puw0.22-Puw02)*(aw/lrs)/0.2= 61,2 IkN]
applied load: Puw = 54 [kN] < Puwo.t = 61,2 [kN]
OK
Note: Consider load distribution across the joint in the amount of 20%
applied load: Puw = 43,2  [kN] < Puwo.t = 61,2 [kN]
OK
- Punching shear
check for edge condition only as more critical
Effective slab depth for unreinforced siab: d= 0.75'h= 80,0 [mm]
Shear perimeter at contact area: uo = 2%z *aw = 709 fmm]
Shear stress at uo: vo = Puw*1000 f(uo*d) = 0,85 [Mpa]
Maximum shear stress: fed = fok/ye = 23,3  [Mpa]
k2 = 0.6%(1-fck/250) = 0,5160
vmax = 0.5%k2%*cd = 6,0 [Mpa]
Checking: Vo = 0.85 [Mpa] < vmax = 6,0 Mpa]
OK

Shear perimefer at 2d from the face of contact area:
ut = uoH(g*2%d) = 1274 [mm]
Fibre reinforced concrete shear capacily:

k1= 1+(200/d)*0,5 = 2,49
kimax = 2
k1= min (k1 ; k1max) = 2,00
ve= 0,035%1*,5%ck"0,5 = 0,59 concrete component
vsf= 0.12*Re3*fctk,fl = 0,09  steel fibre component
vesf = vetvsi = 0,68
Shear stress at first perimeter u.1: vl = Puw*1000 /(u1*d) = 0.47
Checking: vi= 0,47 < vesf = 0,68
OK

Total shear capacity of the slab at u.1:
vir= vesf *ut*d /1000 = 775  [kN]



LHR/SD

CHEMIA ROIWIAZANIEM
DLA PRIEMYSLY BUDOWLANEGO

CHRYSO®Fibre S25S C€

Wiékna polimerowe — makrowlokna do stosowania konstrukcyjnego

Opis Charakterystyka ogélna

CHRYSO®Fibre $255 to widkna syntetyczne,

. . "  Rodzaj polimeru : polipropylen i polietylen
wytwarzane z mieszaniny dwdch surowcow o *  Barwa : biala
wysokiej wytrzymatoéci na rozciaganie, = Gestosé: 0,92
CHRYSO®Fibre S258 poprawiaja nastepujace = Diugosé: 25 mm
wiasciwosci betonu : *  Srednica: 0,72 mm
*  Ciagliwoéé po wystapieniu zarysowania *  Wytrzymalosé na rozciaganie : 650 N/mm?
= QOdpomosc na uderzenia {udarnoéc) «  Modut sprezystosci : 5 GPa
*  Odpomno&¢ na skurcz i samoczynne wydzielanie »  Temperatura fopnienia : 160 °C
sig v%pdy Z mieszanki betonowej *  Temperatura zaplonu : 580 °C
CHRYSO Fibre 5258 charakteryzujq sig doskonata n Odpornogé chemiczna:wysoka
przyczepnodcia do  zaczynu  cementowego,
Zapewniona przez rozszczepianie sie  korictwek o
widkien w czasie mieszania 2z pozostalymi Opakowame
sktadnikami mieszanki betonowej. .
Stosowanie CHRYSO®Fibre S258  umozliwia Paczkipo 1.0kg
redukcje  koszibw | czasu ukiadania siatek Paleta z 25 kartonami po 10 paczek
zbrojeniowych (posadzki, plyty).
CHRYSO®Fibre $258 rozkiadaja sig rownomiernie w Zgodnosé

calej objetosci betonu, tworzac przestrzennz sieé

zbrojenia - rozproszonego, - catkowicie odporng na CHRYSO®Fibre S25 sg widknami zgodnymi =z

korozjg. wymaganiami nermy PN-EN 14889-2.
Zastosowanie Sposob uzycia
Zakres stosowania Zakres dozowania: od 1 do 8 kg na 1m® betonu.
Dozowanie zale2y od zastosowania betonu z
makrowtéknami.
CHRYSO®Flbre S25 zastepuja w wiekszosci CHRYSO®Fibre $25 mozna dodawaé wraz z
przypadkéw siatki zbrojeniowe lub witkna stalowe w kruszywermn do mieszalnika na wytwérni betonu.
takich zastosowaniach jak : Wi6kna nalezy wstepnie wymieszaé z kruszywem
w czasie min. 30 s. Witkna mozna réwniez
= Wszystkie rodzaje cementu dodawa¢ do  betonomieszarki  (betoniarki
*  Prefabrykacja : elementy betonowe, zelbetowe i samochodowej) zachowujac minimainy czas
sprezone mieszania 10 minut po ich dodaniu.
=  Elementy kanalizacji, kregi, pokrywy, rury,
przepusty CHRYSO®Fibre $25 moga powodowat
=  Elementy cienkoscienne zmniejszenie  stopnia  cieklosei  mieszanki
®  Plyly, posadzki przemysiowe betonowsj. Jednoczesne zastosowanie domieszki
* Zbiomiki na substancje agresywne (szambo, uplastyczniajacej Iub uplynniajacej redukuje ten
gnojowica} efekt.

=  Beton natryskowy
CHRYSO®Fibre S25 sa kompatybilne z kazda
domieszks do betonu CHRYSO

CHRYSO POLSKA Sp. z 0.0. Wisniowa 40B/14 02-520 Warszawa Tel. (022) 542 42 45 Fax. (022) 542 42 46/47

—_— — — — .



Jies

i

i
|
|
’i

GHR/S0

CHEMIA ROZWIAZANIEM
DLA PRZEMYSLU BUDCWLANEGO

CHRYSO®Fibre S25S C€

Widkna polimerowe — makrowlékna do stosowania konstrukcyjnego

BEZPIECZENSTWO

CHRYSO®Fibre $25S Jest produktem bezpiecznym w uzyciu. Zalecane jest jednak stosowanie odziezy ochronnej,
Szczegébtowe informacje z zakresu higieny i $rodkéw bezpieczerstwa znajdujy sig w Karcie Charakterystyki Preparatu.

W przypadku dodatkowych pytari, prosimy o kontakt: (+ 48 22)542 42 45

Niniejsza instrukcfa ma charakter informeacyjny. Przy jej sporzadzaniu korzystalismy z naszego wisloletniego doswiadczenia
przy produkcji domieszek. Jako producent nie ponosimy jednak odpowiedzialnosci za stosowanie niezgodne z instrukcja.
Préby przeprowadzone przed kazdorazowym zastosowaniem pozwolg na odpowiednie zweryfikowanie sposobu uzycia z
konkretnymi warunkami pracy.

CHRYSO POLSKA Sp. z 0.0. Wisniowa 40B/14 02-520 Warszawa Tel. (022) 542 42 45 Fax. (022) 542 42 46/47




KARTA CHARAKTERYSTYKI PRODUKTU (ROZPORZADZENIE (WE) n° 1907/2006 - REACH)

Data : 25/05/2015 Strona 1/5
Wersja | N°2 (23/05/2014) Nowslizacja : N°3 (05/05/2014)
CHRYSO Polska Sp, z 0.0,
CHRYSO®Fibre $25 - F0032P __1
KARTA CHARAKTERYSTYKI

(Rozporzadzenie REACH (WE) nr 1807/2006 - nr 453/2010)

SEKCJA 1 : IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI/MIESZANINY | IDENTYFIKACJA PRZEDSIEBIORSTWA
1.1. Identyfikator produktu

Nazwa produkiu : CHRYSO®Fibre 525
Kod produktu : FOO32P,
1.2. Istotne zidentyfikowane zastosowania substanciji lub mieszaniny oraz zastosowania odradzane
Widkna polimerowe
1.3. Dane dotyczace dostawcy karty charakterystyki
Zarejestrowana nazwa firmy : CHRYSO Polska Sp, 2 0.0..
Adres : ul, Wisniowa 40B/14.02-520,Warszawa.Polska,
Telelon : +48 22 542 42 45,  Fax : +48 22 542 42 46.
fds.chryso@chryso.com
1.4. Numer telefonu alarmowego : 112, 998, 999.

Stowarzyszenie/Organizacja : ogolny telefon alarmowy, straz pozama, pogotowie medyczne.

SEKCJA 2 : IDENTYFIKACJA ZAGROZEN
2.1. Klasyfikacja substancji lub mieszaniny
Zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008 ze zmianami.
Ta substancja nie stanowi zagrozenia fizycznego. Pordwnat zalecenia dotyczace innych produktow obecnych w pomieszczeniu,
Ta substancja nie stwarza zagroZenia dia zdrowia z wyjatkiem ewentualnych wartosci granicznych naraZenia zawodowego (patrz par, 31 8),

Ta substancja nie stanowi zagro2enia dia §rodowiska, W nomalnych warunkach uzytkowania nie 58 znane ani przewidywane 2adne skutki dia Srodowiska,
Zgodnie z dyrektywami 67/548/EWG, 1999/45/WE oraz ich zmianami.

Ta substancja hie stanowi zagrozenia fizycznego. Poréwna zalecenia dotyczace Innych produktéw ochecnych w pomieszczeniu,
Ta subslancja nie stwarza zagrozenia dla zdrowia z wyjatkiem ewentualnych wartoéci granicznych naraZenia zawodowego {patrz par. 31 8).

Ta substancja nie stanowi zagrozenia dla Srodowiska. W normalnych warunkach uzytkowania nie 53 znane ani przewidywane Zzadne skutki dia $rodowiska.
2.2. Elementy oznakowania

Zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008 ze zmianami.

Dia tej substancii nie s3 wymagane Zadne elementy oznakowania.
2.3. Inne zagrozenia

Substancja nie speinia kryteriéw substancji PBT lub vPvB zgodnle z zatagznikier XIIl do rozporzagzania REACH (WE) nr 1807/2008,
SEKCJA 3 : SKLAD/INFORMACJA O SKEADNIKACH

3.1. Substancje

Skiad :
Identyfikacja (WE) 1272/2008 67/548/EWG Uwaga %
CAS: 9003-07-0 100%

POLIPROFYLEN

SEKCJA 4 : SRODKI PIERWSZEJ POMOCY

Generalnie, w razie watpliwosci lub jesli objawy sig utrzymuja, zawsze nalezy wezwat lekarza.
NIGDY nie wywolywa¢ wymiotéw u nieprzytomnej osoby.

4.1. Opis S$rodkéw pierwszej pomocy

W wypadku zanieczyszczenia oczu :

Trzymajag uniesione powiekd, przemywac starannie miekka, czysta woda przez 15 minut.
Jesli wystepuje zaczerwienienie, bél lub zaburzenia widzenia, skonsultowaé: sie z okulista.

WEMIA ROYWIATANIERN
OLA PRIEMYSLY BUDOWLANEGD

www.chryso.com
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W wypadku zanieczyszczenia skory :
Zwéeit uwagg na moZiiwosé pozostania produktu pomigdzy skéra a odzieza, zegarkiem, obuwiem itp.
W wypadku polkniecia :
Zasiggnat porady lekarza - pokazaé etykiete,
4.2. Najwazniejsze ostre i op6znione objawy oraz skutki narazenia
Brak dostepnych danych.
4.3. Wskazania dotyczace wszelkiej natychmiastowej pomocy lekarskiej i szczegdinego postepowania z poszkodowanym
Brak dostepnych danych,

SEKCJA 5 : POSTEPOWANIE W PRZYPADKU POZARU
Produkt nie posiadajacy wiasciwosci tatwopalnych.

5.1. Srodki gasnicze
Brak dostepnych danych.

5.2. Szczegbine zagrozenia zwigzane z substancjg iub mieszaning
W wyniku pozaru czgsto powstaje gesty, czamy dym, Narazenie na dziatanie produktéw rozkladu moze by¢ niebezpieczne dla zdrowia.
Nie wdycha¢ dymu.

Moga powstawad nastepujace produkly spalania :
- tlenek wegla {CO}
- dwutlenek wegla (CO2)

5.3. Informacje dla strazy poZarnej

Brak dostepnych danych.

SEKCJA 6 : POSTEPOWANIE W PRZYPADKU NIEZAMIERZONEGO UWOLNIENIA DO SRODOWISKA
6.1. Indywidualne $rodki ostroznoéci, wyposazenie ochronne i procedury w sytuacjach awaryjnych
Zapoznag sie ze Srodkami bezpieczeristwa wymienionymi w punktach 71 8,
Dia ratownikow
Osoby przeprowadzajace inlerwencig majg by¢ wyposazone w odpowiednie rodki ochrony osobisle] {patrz sekeja 8).
6.2. Srodki ostro2nosci w zakresie ochrony srodowiska
Zabezpieczyt materiaf przed doslaniem sig do $ciekéw lub drég wodnych.
6.3. Metody i materialy zapobiegajace rozprzestrzenianiu sie ska2enia i stuzace do usuwania skazenia
Zebrat produkt w sposéb mechaniczny (zmiecenie/zassanie).
6.4. Odniesienia do innych sekcji
Brak dostepnych danych,

SEKCJA 7 : POSTEPOWANIE Z SUBSTANCJAMI | MIESZANINAMI ORAZ ICH MAGAZYNOWANIE

Zalecenia dotyczace pomieszezer do magazynowania odnosza sie réwniez do warsztalow, w kidrych substancja jest uzywana,
7.1. $rodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego postepowania

Umyé rece po kazdym uzyciu.
Zapobieganie poZzarom :

Zabezpieczyé przed dostgpem nie upowaznionego persanelu,
Zalecany sprzet | sposoby postepowania :

Srodki ochrony indywidualnej - patrz sekcja 8.

NaleZy slosowac sig do Srodkéw ostroZnosci umieszczonych na etykiecie i przemyslowych przepiséw bezpieczerstwa.
Zakazany sprzet | sposoby postepowania :

W pomieszczeniach, w ktdrych substancja jest uzywana, nie wolno pali¢, jes¢ ani pic,
7.2. Warunki bezpiecznego magazynowania, facznie z informacjami dotyczacymi wszelkich wzajemnych niezgodnosci
Brak dostepnych danych,

Pakowanie

Zawsze przechowywat w opakowaniu wykonanym z takiego samego materiaiu jak oryginaine.
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7.3. Szczegbine zastosowanie(-a) koricowe
Brak dostgpnych danych.

SEKCJA 8 : KONTROLA NARAZENIA/SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNE.)
8.1. Parametry dotyczace kontroli
Brak dostepnych danych.
8.2. Kontrola narazenia
Srodki ochrony indywidualnej, takie jak sprzet ochrony osobistaj
Piklogram(y) dotyczace obowiazku stosowania &rodkdw ochrony indywidualne ($01):

006

Stosowany sprzet ochrony osobistef powinien byé czysty i utrzymany we wiasciwym stanie.
Przechowywac sprzet ochrony osobistej w czystym miejscu, z dala od strefy robocze|.

Przy uzywaniu nie wolno jesc, pi¢ ani pali¢, Zdjaé zanieczyszczong odzie? i wypra ja przed ponownym uZyciem. Zapewni¢ wlasciwa wentylacje, zwlaszcza w
zamknigtych pomieszczeniach,

= Ochrona oczu / twarzy
Unikat zanieczyszczania oczu.
Przed ka2da czynnoécig zwigzang z proszkiem lub wytwarzaniem pytu nalezy zaloZyt okulary ochronne zgodne z norma PN EN-166.
= Ochrona dioni
Uzywat odpowiednich rekawic ochronnych w razie przediuzajacego si¢ lub powtarzajagego sig kontaktu ze skérs,
Typ zalecanych rekawic :
- Naturalny iateks
- Kauczuk nitrylowy {kopolimer butadien/akrylonitryl (NBR))
- PVC (polichlorek winylu)
- Kauczuk butylowy (kopolimer izobutylenizopren)
Zalecane parametry ;
- Nieprzemakalne rekawice zgotne z norma PN EN-374
- Ochrona ciala.
Personel ma nosi¢ odziez robocza, reguiamie prana,
Po kontakeie z produkiem nalezy umyt wszystkie zanieczyszczone czesci ciata.
- Ochrona drég oddechowych
Unikaé wdychania pytéw.
Typ maski FFP :
Nosi¢ jednorazowa pélmaske z fillracja pytow, zgodna 2 norma PN EN-149,

SEKCJA 9 : WLASCIWOSCI FIZYCZNE | CHEMICZNE _

8.1. Informacje na temat podstawowych wilaéciwosci fizycznych i chemicznych
Informacje ogdine

Stan fizyczny : staly

Zapach charakterystyka
Kolar Bialy
Wazne informacje dotyczace zdrowia, bezpieczeristwa i Srodowiska :
pH: nie wyszczegdlniona,
Temperatura wrzenia/Zakres temperatur wrzenia ; hie odnosi sig.
Przedziat temperatury zaptonu : nie odnosi sig,
Cisnienie pary (50°C) : nie wyszczegdlniona,
Gestost <1

Rozpuszczainosé w wodzie : nierozpuszczalny,
Temperatura topnienia’Zakres temperalur topnlenia : 160 °C.

Temperatura samozapionu : hie odnosi sie.

Temperatura rozkdadu/Zakres temperatur rozkfaduy nie odnosi sie,
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9.2. Inne informacje
Brak dostepnych danych.

SEKCJA 10 : STABILNOSC | REAKTYWNOSC
10.1. Reaktywno$é
Brak doslgpnych danych.
10.2. Stabilno$é chemiczna

Ta substancja jest trwata w warunkach przechowywania jej i postepowania z nig zalecanych w sekcji 7.

10.3. Mozliwos¢ wystepowania niebezpiecznych reakcji
Brak dostgpnych danych.

10.4. Warunki, ktorych nale2y unikaé

Unikaé nastepujacych czynnikéw ;

- tworzenie sig pytow,

- mréz

Pyly moga tworzy¢ z powietrizem mieszaning wybuchowa,
10.5. Materialy niezgodne

Brak dostepnych danych,
10.6. Niebezpieczne produkty rozidadu

W wyniku rozktadu temicznego moga sig uwalniaé/tworzyé nastepujace produkty :
- tlenek wegla (CO}

- dwutlenek wegla (CO2)

SEKCJA 11 : INFORMACJE TOKSYKOLOGICZNE

11.1. Informacje dotyczace skutkéw toksykolagicznych
Brak dosigpnych danych.
11.1.1. Substancje

Brak informacji toksykologicznej na temat tych substangji.

SEKCJA 12 : INFORMACJE EKOLOGICZNE
12.1. Toksyczno$é
12.2. Trwato$¢ i zdoInosé do rozktadu
Brak dostepnych danych.
12.3. Zdoinos¢ do bioakumulacji
Brak dostepnych danych,
12.4. Mobilnosé w glebie
Brak dostepnych danych.
12.5. Wyniki oceny wlasciwosci PBT | vPvB
Brak dostepnych danych.
12.6. Inne szkodliwe skutki dzialania
Brak dostepnych danych,

SEKCJA 13 : POSTEPOWANIE Z ODPADAMI

Wlasciwe zarzadzanie odpadami subslancji iflub pojemnika powinno by okreslone zgodnie z postanowieniami dyrektywy 2008/98/WE.

13.1. Mstody unieszkodliwiania odpadéw
Nie wylewa¢ do kanalizacji i drog wodnych,
Odpady :

Zarzadzanie odpadami powinno sie odbywac bez stwarzania zagrozenia dla zdrowia ludzi oraz bez stwarzania zagroZenia dla Srodowiska, w szczegdinosci dla

wody, powietrza, gleby, fauny oraz flory.

Poddac odzyskowi lub unieszkodliwientu zgodnie z obowigzujacymi przepisami najlepie] przez koncesjonowana firme zajmujaca sie przetwarzanlem odpadéw.

Nie zanieczyszcza¢ gleby lub wody odpadami, nie unieszkodliwia: ich w &rodowisku.,
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Brudne opakowania :
Oprézni¢ calkowicie pojemnik, Zachowat: etykiete(y) na pojemiku.
Przekaza¢ do koncesjonowanej firmy zajmujgce] sie przetwarzaniem odpaddw.

SEKCJA 14 : INFORMACJE DOTYCZACE TRANSPORTU i
Wytaczone z klasyfikacjl transportowej i aznakowania.

SEKCJA 15 : INFORMACJE DOTYCZACE PRZEPISOW PRAWNYCH

15.1. Przepisy prawne dotyczace bezpieczerstwa, zdrowia i ochrony srodowiska specyficzne dla substancji lub
rmieszaniny

- Informacje dotyczace klasyfikacji i etykietowania znajdujace sie w punkcie 2:
Uwzgledniono nastepujace przepisy:
- Dyrektywa 67/548/EWG i joj adaptacje
- Dyrektywa 1999/45/WE i jej adaptacje
- Rozporzadzenie (WE) nr 1272/2008 zmienione rozporzadzeniem (WE) nr 618/2012
- Rozporzadzenie (WE) nr 1272/2008 zmienione rozporzadzeniem (WE) nr 758/2013
- informacje dotyczace opakowania:
Brak dosigpnych danych,
- Szczegélne postanowienia :
Brak destepnych danych,
15.2. Ocena bezpieczeristwa chemicznego
Brak dostepnych danych.

SEKCJA 16 : INNE INFORMACJE ' - ——
PoniewaZ warunki pracy u uZytkownika nie sa nam znane, informacje umieszczone w tej karcie charakterystyki produktu oparte 53 na nasze] obecnej wiedzy i
przepisach narcdowych | wspdinoty europejskiej.

Uzytkownik zawsze ponosi odpowiedzialnosé za podjecie niezbednych Srodkéw aby spetniat wymagania prawne.
Informacje podane w niniejsze] karcie charakterystyki powinny byé traktowane jako opis wymogow bezpieczeristwa zwigzanych z ta substancjg, a nie jako
gwarancja jej wlaciwosci,
Zgodnie z dyrektywami 67/548/EWG, 1999/45/WE oraz ich zmianami.
Dia tej substancii nie s wymagane Zadne elementy oznakowania.
Skroty :

ADR : Accord européen relatif au transport Intemational de marchandises Dan
transporty drogowego materiatéw niebezpiecznych).

IMDG : International Maritime Dangerous Goods (Miedzynaradowy Kodeks tadunkéw Niebezpiecznych),
IATA : International Air Transport Association (Migdzynarodowe Stowarzyszenie Przewoznikéw Lotniczych}.
OACI : Organisation de I'Aviation Civile Intemationale (Miedzynarodowa Organizacja Lotnictwa Cywilnego).
RID : Przepisy dotyczace migdzynarodowego transportu kolejowego towaréw niebezpiecznych,

WGK : Wassergefahrdungsklasse (Kategoria zagrozenia dla wody},

gereuses par |a Route (Europejska konwencja dotyczaca migdzynarodowego



zgodnie z razporzadzeniem delegowanym komisji [UE) nr 574 / 2014 z dnia 21 lutego 2014

C€

EN 14889-2:2006
1328-CPR-0395

Niepowtarzalny, kod identyfikacyjny typu wyrobu

Zamierzone zastosowanie

System oceny | weryfikacji statosci wlasciwosci
. uzytkowych wyrobu budowlanego :

Norma zharmonizowana :

1
2
3. Producent
4
5

Jednostka notyfikowana :

nr F0100
CHRYSO®Fibre $25S

EN 14889-2:2006

Widkna polimerowe do stosowania konstrukcyjnego w betonie,
zaprawie i zaczynie

CHRYSO SAS, 7 rue de PEurope
45300 SERMAISES DU LOIRET- Francja

System 1

EN 14889-2:2006

CERTIF, jednostka notyfikowana Nr 1328

6 Deklarowane wtaéciwosci uzytkowe :
N Zharmonizowana
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwoéci uiytkowe specyfikacja
techniczna
Klasa 1l
Diugosé 25 mm
Srednica 0,50 mm
Wspdiczynnik ksztattu A=I/d A=50
Typ polimeru Polipropylen i polietylen
Ksztaft skrecone w wigzki
Gestos¢ 0.90 w 207 EN 14889-2:2006
Wytrzymatos¢ na rozcigganie 516,9 Nf mm’
Modut sprezystosci 5,37 GPa

Wptyw na konsystencje przy dozowaniu

Wptyw na wytrzymatosé betonu 5,0 kg/m’

czas Vebe 29s (rnieszanka kontroaina 9s)

1,7 N/mm* przy CMOD = 0,5 mm
1,5 N/mm? przy CMOD = 3,5 mm

Temperatura tophienia

166-170°C

Substancje niebezpieczne Patrz w karcie charakterystyki produktu (MSDS)

Wiadciwosci uzytkowe okreslonega powyzej wyrobu s3 zgodne z zestawem deklarowanych wiasciwosci uzytkowych. Niniejsza
7- deklaracja wiasciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z razporzadzeniem (UE} nr 305/2011 na wytaczna odpowiedzialnosé

producenta okreslonego powyzej.

W imieniu producenta podpisat:
Kevin FUNKE
Process & Product Quality Manager
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CHEMIA ROZWIAZANIEM
DLA PRZEMYSLU BUDOWLANEGO

CHRYSO Polska Sp. z 0.0. ,02- 520 Warszawa, ul. Wishiowa 40B/14

09-09-2016r., Warszawa

tel. (48-22) 542 42 45 fax. (48-22) 542 42 46 Regon 016301344, NIP 526-24-45-906

Domieszki do betonu, cementu i gipsu



