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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i od-
bioru robdt drogowych wykonywanych w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzy-
kondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego,
elektroenergetycznego
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
konywanych w ramach przebudowy z rozbudowa drogi powiatowej nr 1898B Maly Ptock — Msciwuje — Katy.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych szczego-
lowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentow robot drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgsé¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglto$¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszel-
kimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéow obstuguja-
cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgciag organu wydajacego, wydany zgod-
nie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przeka-
zywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projek-
tantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kon-
traktem.
1.4.9. Jezdnia - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpo-
wania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.16. Ksiagzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na pod-
loze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfe-
rycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzch-
ni.



d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronnag,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu pu-

blicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt

budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigza-

nych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organiza-

cji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w

celu zamien

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzynie-

ra/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiagzanych z prowa-

dzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita moderniza-

cja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlane-

go, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charaktery-

styke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu

oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzie-

lajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymie-

nione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub techno-

logiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu

robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j lub jej elementu.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gltow-
nych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumenta-
cj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontrak-
towe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu stanowia cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0go6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopusz-
czalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wyka-
zywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli roze-
brane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezd-
nie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczen-
stwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieo-
dzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogro-
dzenia, porgcze, os§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony roboét, wy-
gody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0so6b lub dobr pu-
blicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powsta-
lych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpo-
zarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat reali-
zacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od do-
puszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jed-
nostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materialow od wilasciwych
organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowo-
dowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powia-
domi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszko-
dzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen pod-
ziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabu-
dowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wy-
konawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani In-
zynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy trans-
porcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewo-
zie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
napraw¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pra-
cy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpo-
wiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa pu-
blicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materia-
Iow lub urzadzen uzytych lub zwiagzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé¢ Inzynie-
ra/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych po-
kryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zo-
bowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdéznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgod-
nieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz

inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.



2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje doty-
czace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczone-
go zrodta w sposdb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca rapor-
ty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialdéw pocho-
dzacych ze zrdédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatoéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzeb-
ne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot Iub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wy-
szczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpo-
wiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygo-
dnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wy-
maganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmie-
niany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty za-
bezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwoscei i byty dostgpne do kontroli przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonaw-
c¢ 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu spraw-
dzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu spraw-
dzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materialow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.



3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakcep-
towanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepta-
cj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmienia-
ny bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotne-
go uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowa-
nych materialéow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projek-
tem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich ele-
mentow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuni¢te przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, roz-
rzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaw-
ca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywa-
nia robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumenta-
cja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,



— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, propono-
wany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepisz-
czy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcze-
gblnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli rob6t begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materiatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocia-
gnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badaw-
czych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik pro-
jektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6ot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedocia-
gnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik
projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych mate-
riatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia uste-
rek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug dostar-
czonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatlow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej po-
mocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzy-
nier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z doku-
mentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub do-
datkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan
1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 obje¢-
te certyfikacja okre§long w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapi-
su, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoSci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementoéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je prze-
prowadzat,
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— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przeditozone Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projek-
tant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia o jako$ci mate-
riatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instruk-
cji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czegstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi b¢da obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozo-
na przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6ot beda zaakceptowane przez Inzy-
niera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymaga-
ja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzy-
niera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przy-

padku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia bgda wykonane w
sposob zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych ro-
bot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projek-
tu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentoéw zawie-
rajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumenta-
cja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czgéciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot do-
konuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakofczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzynie-
ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedto-
zonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie $cie-
ralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac¢ nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trak-
cie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumen-
tow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

Nk wn
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wy-
magania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartos¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organiza-
cji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wpro-
wadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wia-
tet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.
U. Nr 108, poz. 953)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach budowy komunalnego budynku
mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociagowego,
kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wykonywanych w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego
trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowe-
go, elektroenergetycznego
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno-
Sciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gtownych i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych dowia-

zanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy reali-
zacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysokos$¢ jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ §rednice 0,15 + 0,20 m i dlugosé 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosei 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-
1[5]iG-2[6].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiardéw.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzy-

skanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzgdne punktow glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wyko-
nawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczy-
wistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiado-
mie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzo-
ne na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow Wy-
konawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniej-
szona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub gru-
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bych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre-
$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekaza-
ne przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej
w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych Iub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projek-
towej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odle-
glos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odle-
glos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdéw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w  punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i karto-
graficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejagcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaré6w powykonaw-
czych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur
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pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupehienia lub zapro-

jektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmu-
jaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z
rzgdnymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszyst-
kie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglgdnie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z po-
dziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajace-
go i dokumentacje techniczng przeznaczong dla oSrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposoéb skompleto-
wania i1 form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje
nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg tre$cia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzgdnych punktéw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest nume-
rycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrol¢ prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ sle-
dzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne eta-
py robot,

— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaga-
niami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Za-
mawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
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— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktoéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty o$rodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmia-
nami)

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SO RPN AW

—_—
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego
trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociaggowego, kanalizacji sanitarnej, gazowe-
go, elektroenergetycznego

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wykonywanych w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego
trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowe-
g0, elektroenergetycznego 1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi-

nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajagce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transporto-
wane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow, wywie-
zienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miej-
scu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera. W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczySci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w grun-
tach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak,
aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gigbokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z
wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do
usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowa-
na, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem naste-
pujacych przypadkow:

e w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawio-
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ne pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od
ogo6lnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni
terenu pod podstawe nasypu,
e w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
réowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracilty tej wtasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,
w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskaza-
niami Inzyniera. Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgséci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne
wzgledy zmusity Wykonawce do odstagpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiatl do spalenia
stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zako-
pywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowied-
nio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania ko-
rzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kore drzewna, wzglednie spalenie
na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02
MECHANICZNE USUNIECIE ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielo-
rodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitar-
nej, gazowego, elektroenergetycznego.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wykonywanych w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego
trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowe-
go, elektroenergetycznego
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi-
nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzy-
cia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wyko-
nanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia, nalezy stoso-
wac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodo-
wym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtoérnego zasto-
sowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w do-
kumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospoda-
rowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagroze-
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nie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robot, jako uzupekienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa roboét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wyko-
nawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning prze-
znaczong do umocnienia skarp, darnin¢ nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy ciag¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem
musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny,
to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem roéwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

23



D - 02.00.00 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru li-
niowych robot ziemnych wykonywanych w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzy-
kondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego,
elektroenergetycznego..

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wykonywanych w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego
trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowe-
go, elektroenergetycznego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub moderniza-
cji drog i obejmuja:

e wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

e budowg nasypow

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spet-
niajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| _Pa

° Pads

gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre§lona wg
WwZzoru:

U= dLO
dyg
gdzie:
dsy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E

o =2

E,

gdzie:
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E; - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E> - modutl odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wto-
kien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakte-
ryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie wia- . Grupy gruntow
Lp. A Jednostki - - - -
SCIWOSCl niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
e rumosz niegli- [e  piasek pylasty malo wysadzinowe
niasty e  zwietrzelina glinia- | ®  glina piaszczysta zwigzta, glina zwigzla, glina
o Zwir sta pylasta zwigzta
e  pospotka e rumosz gliniasty e il, it piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu - e piasek gruby |[e  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
e piasek $redni [e  pospolka gliniasta |®  piasek gliniasty
e  piasek drobny e pyl, pyt piaszczysty
e 7uzel nieroz- e  glina piaszczysta, glina, glina pylasta
padowy e il warwowy
Zawarto$¢ czastek \ <15 od 15 do 30 > 30
2 <0,075 mm % 3 43 do 10 10
<0,02 mm < oo o >
3 Kapilarno$¢ bierna Hky m <10 > 1.0 > 1.0
4 | Wskaznik piaskowy WP - .35 0d 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa na-
sypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze zroédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wy-
wiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendow na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydrome-
chanizacji itp.),

25




— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiahu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materia-
u), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pi-
$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangen-
sem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniag od-
prowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgo-
ceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dhugotrwaty nie-
przydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypad-
ku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grun-
towe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢
dna i glgboko$¢ rowu nie moga ro6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
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Szczegb6lng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynno$ci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwela-

2 Pomiar szeroko$ci dna rowdw torem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

4 Pomiar pochy]enia skarp oraz w mle_] scach, ktore budza, thpllWOéCI

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieré6wnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rze¢d-
nych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm Iub +1
cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykoéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwo$ci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzu-
cone. Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wyko-
nawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

27



8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

e Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

o Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

o Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wy-
kopéw w gruntach nie skalistych wykonywanych w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzin-
nego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej,
gazowego, elektroenergetycznego.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wykonywanych w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego
trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowe-
go, elektroenergetycznego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub moderniza-
cji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa no-
$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
no$nosci Gy zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od do-
kumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasy-
poéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace mini-
malnej wartos$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
lfgri)fjsu Autostrad i drég eks- | innych drog
presowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od po-
wierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

29



5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonuja-
cych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawcg robdt ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projek-
towej 1 SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.01.01B
WYMIANA GRUNTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wzmocnieniem podtoza gruntowego pod konstrukcje nawierzchni - wymiany gruntow, w ramach budowy komunal-

nego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy:

wodociggowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego.

Wzmocnienie podtoza gruntowego poprzez wymiane gruntdéw dokonuje si¢ w przypadku wystepowania w war-
stwach wierzchnich gruntéw stabonosénych:

- organicznych (torfow, gytii, namutow);

- gruntéw spoistych w stanie migkkoplastycznym;

- niekontrolowanych wysypisk materiatow lub odpaddw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Roboét objetych Specyfikacja Techniczna (STWiORB)

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie robot zwigzanych z
wzmocnieniem podtoza gruntowego - wymiany gruntéw, w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociagowego, kanalizacji
sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spelniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznos$ci albo
warunkoéw przydatnosci do uzytkowania.

Wymiana petna - usunigcie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu.

Wskaznik krzywizny uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

2
d30

C=—7—"T-——
(dio X dgp)
w ktorym:

d10  wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
wysuszonej [mm],

d30  wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki
wysuszonej [mm],

d60  wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
wysuszonej [mm].

Wzmocnienie podfoza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wlasciwosci fizyko- mechaniczne gruntéw poprzez
trwate nadanie podlozu gruntowemu wiasciwosci zwigkszajacych jego nosnos¢ oraz zmniejszajacych odksztatcal-
no$¢ i wrazliwo$¢ na wplyw czynnikéw atmosferycznych.Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszych
STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogo6lne", STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegblnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne". Poszczegblne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrddetl zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

2.2. Materialy do wykonania wymiany

Materialy stosowane do wykonania wymiany gruntu powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
oraz niniejszych STWiORB. Grunty stosowane do wymiany powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania wymiany

L.p. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymaganie
/metoda badania

1 Zawarto$¢ czastek?):
> 120 mm 0.0 %
<0,075 mm <15.0%
<0,02 mm < 3.0%
badanie wg PN - EN ISO 17892-4

2 Wskaznik nosnosci CBR > 5.0%

badanie wg zatgcznika A do normy PN-S-02205:1998

3 Pecznienie liniowe: < 0.5%
badanie wg zatacznika A do normy PN-S-02205:1998

4 Zawartos¢ substancji organicznych Iom <2.0%
badanie wg PN-B-04481:1988

5 Gestos¢ szkieletu gruntowego pas >1,7 g/cm3
badanie wg PN-B-04481:1988 pkt.8

6 Wspotczynnik filtracji k = 6 m/dobe
badanie wg pkt. 3.2.10 normy PN-S-02205:1998

7 Wskaznik réznoziarnistosci C, = 3.0

8 Wskaznik krzywizny uziarnienia C 1+3

1) nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia
Materiat przeznaczony do wykonania wymiany podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M 00.00.00, ,,Wymagania ogolne" oraz w STWiORB
D-02.00.01, ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne".

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobor sprzgtu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robdt okreslo-
nych w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z zatozona technologia. Sprze¢t powinien zapewni¢ wykonanie robot
odpowiednio do warunkéw gruntowych i wymagan okreslonych w STWiORB oraz w projekcie.

Wykonawca roboét powinien dysponowac¢ odpowiednim parkiem maszynowym (czgsci, zapasowe maszyny) dla za-
pewnienia cigglosci robot w przypadku awarii sprzgtu.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementow robot musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wymiany gruntu

Wykonawca przystgpujac do wykonania wymiany gruntu powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig wykorzystania naste-
pujacego sprzetu:

- koparek lub koparko-tadowarek;
- rowniarek, spycharek lub uktadarek do rozktadania materiatu platformy,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagg¢szczania materiatu platformy.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibra-
cyjne.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwos$ci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspia, transporu, wbudowa-
nia i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" oraz STWiORB
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne".

4.2, Transport materialow

Transport materiatdéw wydobytych jak i wbudowywanych powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.
Transport powinien by¢ tak prowadzony, aby nie powodowa¢ zanieczyszczen drog i ulic.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady dotyczace wykonania robot

Ogodlne zasady prowadzenia robo6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajac dyspozycje lokalizacyjne i wynika-
jace z niej uwarunkowania technologiczne.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wyko-
nywaé w sposob okreslony w STWIORB D.02.03.01. Przez pojgcie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ tem-
peraturg otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2. Uzupelniajace badania geotechniczne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania kontrolne (odwierty i sondowania) w celu uszcze-
gotowienia zasiggu zaprojektowanej wymiany gruntu. Glgbokos¢ badan kontrolnych nalezy tak dobrac, aby zagte-
bialy si¢ one minimum 2 m ponizej spagu gruntéw stabonosnych podlegajacych wymianie. Zakres oraz lokalizacje
badan kontrolnych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt wykona inwentaryzacje stanu technicznego istniejacych budynkéw,
budowli i obiektow infrastruktury sasiadujacych z terenem robot, bedacych w zasiggu drgan powstatych w trakcie
zageszczania gruntu. Zapewnienie bezpieczenstwa budowli 1 konstrukcji znajdujacych si¢ na przylegtym do robot
terenie (w bezposrednim sgsiedztwie oddzialywania robot) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca przystapi do wykonywania wymiany gruntu na danym obszarze po zakonczeniu robot przygotowaw-
czych (pomiarowych, zdjgciu humusu, wycince drzew, rozbiorkach, usunigciu innych przeszkod, wykonaniu badan
kontrolnych itp.), wytyczeniu zakresu wymiany i wyrazeniu zgody przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do ciaglej kontroli warunkéw gruntowo - wodnych doboru odpowiedniego sprzetu do
ewentualnego odwadniania wykopow.

Jezeli na terenie robdt stwierdzi si¢ wystepowanie urzadzen podziemnych nie przewidzianych w Dokumentacji Pro-
jektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, inne kablowe itp.),
wowczas roboty nalezy wstrzymacé, powiadomi¢ o tym Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzié¢
dopiero po uzgodnieniu trybu post¢gpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku, grunty zasadni-
czo odmienne niz wskazane w Dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego i w Dokumentacji Projektowej,
kurzawke lub wystapienie innych sytuacji nietypowych lub nieprzewidzianych, roboty ziemne nalezy przerwac
(wstrzymac) i powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobow dalszego poste-
powania. Kazdorazowo, w sytuacji nietypowej lub nie przewidzianej, decyzj¢ o kontynuacji robot podejmie Inzy-
nier/Inspektor Nadzoru.

Po wykonaniu wymiany, przed rozpoczgciem budowy nasypu, Wykonawca zinwentaryzuje geodezyjnie goérng po-
wierzchni¢ wbudowanego gruntu. Pomiary nalezy wykona¢ w przekrojach zgodnych z poprzeczkami zawartymi w
dokumentacji projektowej (branza drogowa). W jednej poprzeczce nalezy wykona¢ przynajmniej 3 pomiary, w osi
drogi oraz pod zewnetrznymi krawedziami nasypow. Gdy wymiana gruntow wykonywana jest jedynie pod czg¢scia
nasypu drogowego, pomiary nalezy wykonac na jej (wymiany) krawedziach oraz w osi drogi. Wyniki pomiarow
geodezyjnych gornej powierzchni wymiany w postaci operatu nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.

Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujacych si¢ na przylegtym do robdt ziemnych terenie (w
bezposrednim sasiedztwie oddziatywania robdt) nalezy do obowiagzkow Wykonawcy.
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5.4. Wymiana gruntéw

Metoda wykonania oraz zabezpieczenia wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtgbokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu, warunkéw wodnych oraz odpowiadajacego sprzgtu.

Zaklada sig, ze roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntow stabonosnych zostang wykonane w tymczasowych wy-
kopach szerokoprzestrzennych, bez umocnienia. Usuni¢cie gruntéw stabonos$nych zalegajacych ponizej poziomu
wody gruntowej nalezy si¢ wykona¢ poprzez bagrowanie.

W celu uniknigcia ryzyka utraty statecznos$ci skarp, wymiana powinna by¢ wykonywana kréotkimi odcinkami umoz-
liwiajacymi natychmiastowe wypeltnienie wykopu i zaggszczenie gruntu zasypowego. Sposob wykonania skarp wy-
kopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikaja-
cych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw obciaza Wykonawce
robot ziemnych. Stan skarp nalezy sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdéw niekorzystnych
(opady atmosferyczne, mroz itp.).

Wydobycie stabego gruntu nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia poziomu stropu warstw no$nych, zwracajac uwage na
catkowite usunigcie takich gruntow ze wskazanych obszarow wymiany, przy jednoczesnym nienaruszeniu struktury
gruntu no$nego na osiggnictym poziomie. Poniewaz struktura gruntow (zwlaszcza spoistych) moze by¢ tatwo naru-
szona przy wykonywaniu robdt ziemnych za pomoca sprzetu mechanicznego poruszajacego si¢ po dnie wykopu,
nalezy zorganizowac roboty tak, aby zminimalizowa¢ taka mozliwo$¢. Mozna to osiggnac np. poprzez wykonywanie
robot malymi odcinkami przy sprzecie poruszajacym sie poza obrgbem wykopu lub tez mozna pozostawi¢ nienaru-
szong warstwe gruntu (3050 cm) ponad poziomem dna i warstwe t¢ usunag¢ mozliwie na krétko przed przystapie-
niem do wykonywania zasypki.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynie-
rem/Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich dziatan. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow, obcigza Wykonawce robot.

W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe, w gruncie mineralnym nalezy wykonac¢ stopnie o wysokosci od 0.5 do 1.0 m,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania".

Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Nie nalezy dopuszcza¢ do
pozostawienia otwartego wykopu po wybraniu gruntu nieno$nego bez uzupetienia wymaganym materiatem zasy-
powym; nalezy dazy¢ do natychmiastowego wypekniania wykopu z zageszczaniem gruntu zasypowego. W wypadku,
gdy Wykonawca pozostawi wykop niezabezpieczony, a parametry gruntu w podtozu wykopu ulegna pogorszeniu,
koszt doprowadzenia gruntu do wymaganych parametrow obcigza Wykonawce.

Odspojone i wydobyte z wykopow grunty, nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp, nalezy odwiez¢ na odklady.

Whbudowanie gruntu no$nego winno nastgpi¢ po sprawdzeniu czy caly wykop jest pozbawiony gruntéw stabych
podlegajacych wymianie, a dno wykopu jest bez zanieczyszczen obcych. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy grunty zale-
gajace pod warstwa nieno$na sa zgodne z podanymi w dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego.

Do zasypywania nalezy uzy¢ gruntow wskazanych w pkt 2 niniejszych STWiORB, pozyskanych wg zasad prowa-
dzenia robot w dokopie wg STWiORB D.02.03.01. Moga to by¢ takze grunty pobrane z innych wykopow, pod wa-
runkiem spetnienia powyzszych wymagan oraz pozbawione zanieczyszczen, zmarzlin.

W jednym wykopie moga by¢ wbudowane rézne grunty niespoiste pod warunkiem uzyskania wymaganych parame-
trow w calej objetosci.

Przy wypetnianiu wykopoéw gruntem zasypowym nalezy przestrzegac zasad jak dla wykonania nasypow wedtug
STWIORB D.02.03.01.

Wykopy nalezy zasypywac¢ do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej, a jezeli nie jest jednoznacznie
wskazany, to do poziomu terenu istniejacego, z ktérego grunt byt usuwany. Gorna, ostatnia warstwa zasypki wyko-
poOw, o grubosci 50 cm, stanowi podtoze pod warstwe podbudowy pomocniczej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Badania nalezy wykonywaé
zgodnie z normami podanymi w niniejszym STWiORB.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wlasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomia-
réw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
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- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysytki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaré6w w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannos$cig, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zacho-
wanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bgda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawceg. Wyniki badan Wykonaweca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy w niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe ma-
teriatow,

- nie mniejszy niz zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiarow kontrolnych okreslony w niniejszym
WWIiORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ zastosowanych materiatow oraz ukonczonych robot spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajace-
go/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic¢

0 przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane
przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze§ciowych ocenia-
nego odcinka budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenia-
nego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wyko-
nawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub
po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzy-
nier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnos$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Ocena przydatnos$ci gruntu

Przydatno$¢ gruntu przeznaczonego do wbudowania w wymiane nalezy potwierdzi¢ poprzez wykonanie badan kon-
trolnych w zakresie podanym w punkcie 2.2.2.

Badanie przydatno$ci gruntéw do zasypek nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczo-
nej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta. Probki nalezy pobieraé nie rzadziej niz 1 raz na kazde 1000 m3
objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania, w przypadkach watpliwych oraz na polecenie Inzynie-
ra/Inspektora Nadzoru.
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6.7. Sprawdzenie jakoSci wykonania wymiany gruntéow

Material przeznaczony do wymiany gruntow powinien spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2 niniejszego
STWiORB.

Badanie zaggszczenia wymienionego podtoza nalezy wykonaé przez wykonanie sondowan dynamicznych (sonda
lekka, $rednig Iub ci¢zka) lub statycznych (CPT lub CPTU). Badania nalezy wykonaé w siatce okoto 15x15 m (1
badanie na 225 m? powierzchni wzmocnionego podtoza). W przypadku prowadzenia wymiany gruntéw na duzych
powierzchniach Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zwigkszenie rozstawu badan kontrolnych do 25x25 m.
Badania powinny zaglebia¢ si¢ w warstwe gruntu rodzimego na gleboko$¢ minimum 0.5 m.

Badania zaggszczenia nalezy wykona¢ po wykonaniu wymiany (dla kontroli zageszczenia wbudowanego gruntu)
oraz po wykonaniu zageszczenia - jezeli wyniki pierwszych badan wykaza niedostateczne zageszczenie wbudowa-
nego gruntu i konieczne bedzie jego dogeszczenie.

Minimalne zaggszczenie wymienionego gruntu (po wykonaniu zageszczenia) powinno wynosié
Is > 0.97 w przedziale glebokosci 0+1.0m ponizej gérnego poziomu wymiany,
natomiast ponizej gtebokosci 1.0 m Is > 0.97.

Na powierzchni wymienionego gruntu nalezy wykona¢ badania statyczne ptyta o $rednicy 300 mm, w celu okresle-
nia wtornego modutu odksztatcenia podtoza E2 oraz wskaznika odksztalcenia lo. Czgstotliwo$é tego badania powin-
na by¢ nie mniejsza, niz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni wymiany, oraz dodatkowo w punktach wskaza-
nych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Badania statyczne plytg o $rednicy 300 mm powinny da¢ nastgpujace wyniki:

- wtorny modut odksztatcenia podtoza E2 > 80MPa

- wskaznik odksztatcenia o < 2.2.

Dodatkowo, w zalezno$ci od potozenia gornej warstwy wymienionego gruntu wzgledem projektowanej nawierzchni
drogowej, powinny by¢ spelnione wymagania okreslone w

STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne" dotyczace odpowiednio wigkszego wartosci zagesz-
czenia lub modutu odksztalcenia E2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Kontrakt ryczattowy — zasady obmiaru robot okreslone sa w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanej wymiany.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdélne". pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania"
PN-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntow"
PN-B-02481:1998 ,,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar".

PN-B-06050:1998 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne."

PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika - Badania polowe".

PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu".

0.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa

HOGA WN e

002.

[

Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacz-
k do zarzadzenia nr 22 Generalnego D yrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. wraz z
pdzn. zm.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru na-
sypoéw wykonywanych w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z
24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetyczne-

go.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wykonywanych w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego
trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowe-
go, elektroenergetycznego

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub moderniza-
cji drog i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
Przeznaczenie Przydatne Przydatn_e I Trese .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste migk- gfiy pory W gruncie ska11§tym beda WP cl-
Kic nione gruntem lub materialem drobnoziar-
nistym
1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelino- | 2- Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
we, rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | zabezpieczone od wod gruntowych i po-
2. Zwiry i pospolki, row- piaszczyste i pyly wierzchniowych
niez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i [ 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem [ do nasypow nie wyzszych niz 3 m, zabez-
famane pylastych piaskow prochnicznych pieczonych przed zawilgoceniem
4. Piaski gliniaste z do-
Na dolne  warstwy | mieszka frakcji zwirowo- ) ) ] o o o
nasypéw ponizej strefy | kamienistej (morenowe) o | 5- Gliny piaszczyste, gliny i gliny |w rp1ejscach suchych lub przejsciowo
przemarzania wskazniku réznoziarnisto- | pylaste oraz inne o wi < 35% zawilgoconych

$ci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ilowej
ponizej 2%

przywegltowe

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezle 1 gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wr od
35 do 60%

do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m: zabez-
pieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoSci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
si¢ na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne meta-
lurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

o ograniczonej podatno$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%
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9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang wypelnio-
ne materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny popio-
towo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na goérne  warstwy
nasypéw w  strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Dolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub Zwi-
rom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne meta-
lurgiczne

drobnoziarniste i
masy do 1%

nierozpadowe: straty

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wnos=10

W wykopach i miej-

scach  zerowych do . . Lo . gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
globokofci przemarza- Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

nia

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: plars111<{1., zwiry, po- spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste | Uwagi o
Rodzaje urzadzen zageszcza- _SporKd - - przydatnodci
jacych grubose war- | ;oo przejsé grubosc liczba przejs¢ grubose | 1 b przejéé | maszyn
stwy sk warstwy . warstwy sk
n n n
[m] [m] [m]

Walce statyczne gladkie * 0,1 do 0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane ; ; 0,2do 03 8 do 12 02d0o03 | 8dol12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce W‘brj;y{:}f okolkowa- | 3 4, 0.6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 02do04 [ 6dol10 5)
Zaggszczarki wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6)

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)

Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 ,

Mg zrzucane z wysokosci od 2,0do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 3 do 6 uderzef 1,0do 5,0 3 c!o 6 ude-
w punkt rzen w punkt
5do10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy gruboscei > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szero-
kosci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie podloza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:

Ij?;}}//sg]kos’ci, autostrad innych drég

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do bu-

dowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej po-

wigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybér gruntow i materialdow do wykonania nasypow

Wyboér gruntow i materialtdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poda-

nych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslo-
no w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzy-
wanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwier-
dzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej
szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspOlczynniku Ko <10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w tere-
nie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostron-
ny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
si¢ wody.

e) e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza na-
syp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu poten-
cjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kip > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabi-
lizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci
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i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy po-
mocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki po-
przeczne 4% 1% wedhlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopu-
$ci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno od-
bywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypehieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstw¢ materiatdbw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ war-
stwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatlem tym wskutek zageszczania (najlepiej
sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasy-

poéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktdre sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. War-
stwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okolo 10-centymetrowa war-

stwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i

speliajacych warunek:

4dgs>Dis>4dss

gdzie:

dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajagca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostkg. W szczego6lno$ci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu grubo-
ziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.
5.2.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dlugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mogag by¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalno$ci kig > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.2.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wy-
konania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.
5.2.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloséciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie
£0 murem oporowym.
5.2.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych z
gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.2.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
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Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogoélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.2.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palo-
nym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona na-
sypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, we-
dhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakcep-
towanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.2.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani ukta-
da¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do-
$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych maszyn do
zaggszczania podano w pkceie 3.
5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwos$cia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg ozna-
czenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozli-
we okreslenie wskaznika zageszczenia I;, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog ekspre- kategoria ruchu kategoria ruchu
sowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
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- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaz-
nika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
¢) ,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,
e) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow glinia-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
5.2.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie mu-
sza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stoso-
wanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odklady
5.3.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozy-
skane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigza-
nych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

¢) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozy-
skiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powin-
ny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewen-
tualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j lub przez Inzyniera. Jeze-
li miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odle-
glos¢ podnodza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wieja-
cych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z
ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcig-
zaja Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy prze-
strzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowa-
ne, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad po-
winno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne Iub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wy-
maganiami sformutlowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera. Przed przewiezie-
niem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig¢, ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wsku-
tek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykona-
nia nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlna
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbdlng uwagg nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kaz-
dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdédla, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wiasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie desz-
czOW 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], ozna-
czenie modulow odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztal-
cenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-
dlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacy-
mi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniej-
szej specyfikacji. Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w doku-
mentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegb6lng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6ét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roéznica ogolnej objetosci nasypow i
0go6lnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto§é gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w nasypie. Objetosc
nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o po-
ziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych. Objetos¢ odktadu bedzie okre-
Slona w metrach szeéciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow, powigkszonej o objetos¢é ukopow
i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D.04.01.01
PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE PODLOZA POD WARSTWY KON-

STRUKCYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem poditoza w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociagowego, kanalizacji
sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 .
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej obejmuja profilowanie i zaggszczenie podtoza w ramach
budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi.
budowa przyltaczy: wodociggowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego
Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.
14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. PodloZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Do wykonania korytowania wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nalezy stosowac:
-koparki,
-rowniarki,
-spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem,
-drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
-walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zaggszczanej powierzchni,
-ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostgpnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Nie wystepuje. )
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z profilowaniem i
zageszczaniem podioza.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wickszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
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powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
54. Profilowanie i zageszczanie podloza (koryta)
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac
btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3,4 przejSciami walca
Sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podilozu, to Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zageséci¢ warstwe
do uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zageszczenia.
Do profilowania podfoza nalezy stosowac sprzgt wskazany w pkt. 3 w zaleznos$ci od szerokosci profilowanego podioza,
trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie lub uzycie ptyt
wibracyjnych, ubijakow mechanicznych w miejscach trudnodostgpnych dla walcow, zachowujac optymalng wilgotnosé
zagegszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zaggszczaniu powinny byC¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-
12 [5].
Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza:
strefa korpusu Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm >0,97
Na glebokosci od 20 do 50 cm od ~0.97

powierzchni podtoza -
Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowaé warto§¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalgcznika B do normy PN-S-02205 [6],
réwnego stosunkowi modutow odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;.
Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.
5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zagegszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego
podtoza (koryta) podaje tablica 1.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1. Szerokos¢ Z czgstotliwo$cia gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
Rzgdne wysokosciowe okreslonych w pkt. 6.2.
2. Zageszczenie,
Wilgotno$¢ gruntu 2 300

Tablica l. Czestotliwosé badan kontrolnych
6.2.2. Szerokosé
Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 20 m.
Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
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6.2.4. Zageszczenie
Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wedlug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n SST.
W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem jako
ulepszone podloze, wowczas podtoze (w korycie) moze spetnia¢ jedynie kryterium wskaznika zageszczenia Is * 0,97.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.4 n/n SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podloza (koryta) zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i obmiarem w terenie.
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér profilowanego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podanych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m? profilowanego podloza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania
robot na podstawie wynikow badan i pomiarow laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
-odspojenie gruntu,
-zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,
-profilowanie podioza (dna koryta),
-zaggszczenie,
-utrzymanie podloza,
-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta.

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r
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D — 04.04.02

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZA-
NEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach bu-
dowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa
przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami
mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego 0-31,5 Coo3, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mie-
szanki.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cz¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi ob-
cigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako prze-
dziat wartosci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomi¢dzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wyltacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystgpujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmu-
jacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lno$ci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budow-
nictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopie-
cowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigk-
szym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw grubych i drob-
nych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
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ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzia-
nych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych de-
cyduje najwigksza rdznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez do-
stawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniej-
sza SST.
Tablical. = Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w war-
stwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspot-
czynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przezna-
czonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
L Metoda . . . L .. )
Wiasciwosé badania nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 +~ KR6
kruszywa W Punkt W .
g PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice 1 tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogblne granice wynosza 20-70% prze-
na sitach posrednich chodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
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uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)

Tolerancje typowego uziarnie- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przecho-
nia kruszywa drobnego i kru- 933-1 [5] dzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063
szywa o cigglym uziarnieniu mm: £3%).Kruszywo o ciagglym uziarnieniu: kat. GTA20
(tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaz- 933-3 [6] wynosi < 50)
nika ptasko$ci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztaltu wy-
maksymalne wartosci wskazni- | 933-4 [7] nosi < 55)
ka ksztattu
Kategorie procentowych zawar- | PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
tosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglo-
przekruszonej lub tamanych nych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie gru-
bym
Zawartos$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym”) 933-1[5] mm jest > 4)
Zawartos$¢ pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym" 933-1[5] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na Scieranie kru- PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala
szywa grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 551 Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 kat. WA42"™ (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci
7,819[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalos¢ objetosci zuzla stalow- | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
niczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tuko-
19.3 [14] wego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wiel- | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kopiecowym kawatkowym 1744-1,
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
wodzie 1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, moga-
cych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367-3[13] i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$é na frakeji PN-EN 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio, kruszy-
wa 8/16 mm wa z recyklingu: kat. Fig (Fas****)
Sktad materiatlowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
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C34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie prze-
kracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszy-
wa charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35

%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

*#**) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mie-
szanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnié¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiagzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostep-
nych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach produ-
centow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarcza-
jacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek probny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko-
sciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktad-
nikow i probki materiatéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasad-
niczej, okreslonych w tablicy 4. Wartoséci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przykta-
dach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wraz-
liwos$ci na mroéz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto§¢ pytow w takiej mie-
szance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie
okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudo-
wy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrot-
nym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktoérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” dekla-
rowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spel-
nione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1-+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadni-
czej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorod-
no$¢ i cigglos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang przez produ-
centa wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
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zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +38 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +38 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowied-
nich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
Tablica3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanck przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadni-
czej, o ile szczegblowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proc-
tora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na §rodowi-
sko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalo-
nych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno-
Sci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich sto-
sowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w war-

stwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa gulelgN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
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Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF 43.2 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 Kat. OCy (4j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ po-
winien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci uziar- 442 Wg tab. 2

nienia poszczeg6lnych partii — poré6wnanie

z deklarowana przez producenta wartoscia

)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziar- 442 Wg tab. 3

nienia na sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 45

SE™, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszy- Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

wa 8/16 mm odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1367-1[12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaz- >80

nika zaggszczenia Is=1,0 i moczeniu w

wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w war- | 4.5 Brak wymagan

stwie odsgczajacej po zageszczeniu meto-

da Proctora do wskaznika zageszczenia

Is=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszcza- 80-100

nej; % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg

metody Proctora

Inne cechy §rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrek-

tywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawar-
to$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci do-
puszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii [SO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny

nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypad-
kach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okres$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy

po zageszczeniu,

3. okres$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowg zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszar-

kach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciagltos¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbu-

dowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skta-
da si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowa-
niem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki roéwniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszan-
ke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecz-
nych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne
wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibra-
cyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszko-
dzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwia-
zanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno-
$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okre§lone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | ra Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
. . Dla kazdej partii k i .
3 Wtasciwosci kruszywa A aZ, © 'pa ?l 'ruszywa ! Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
S . 2 dzi j dziat bo- .
4 Uziarnienie mieszanki CZr;zy 1a dzieline) Gziaice 1050 Wg tablicy 4
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. . | 10 probek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 113(1;00 (? 0 m? Jw.
11 |Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwig-

zanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i
Lp. 1 pomiaréw pomiaroéw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)
Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg[21] Wg[21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spad-
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km kéw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie ® | Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialce roboczej, | Roznice od grubosci projektowanej £10%
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| 7 | Grubos¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét 1 jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tech-
nicznej 1 postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto-
$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kru-
szyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno-
$ci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

57



Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwo$ci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowa-
nia

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmia-
stowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki niezwiagzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w spe-
cyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47
10.3. Inne dokumenty
20.

19.11.2010r.)
21.
22.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.01.04a
PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wyko-
nywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem w ramach budowy komunalnego budynku
mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociagowego,
kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z
24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbu-
dowy z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych, pomocniczych

i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wiaze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajoéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy grun-
tow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologiczne-
go 1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna,
odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo natu-
ralne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe¢ podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo natural-
ne lub sztuczne a takze z recyklingu Iub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z
warstw jezdnych na warstwe¢ podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wyltacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obej-
mujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczego6lnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budow-
nictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
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1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemia-
néw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielko-
piecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wick-
szym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drob-
nych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wyma-
gania ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnosciag + 5%
m/m.
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Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy 1 podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwiazanych

cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

e Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Whasciwosé . - -
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa - -
wg PN-EN podtoza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 podbudowy pomocniczej P Wy zasadnicze)
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
g0 na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko- | Kat. FIso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-39 [7] $ci > 50) <50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIpeki (tj. wsk. ksztaltu | Kat. SIso (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-49 [8] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
warto$§ci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pylow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpek (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1[6] jest >4)
Zawarto$¢ pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest >22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LA¢ (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odporno$é na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,102.7,819
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj. za-
warto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snxr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartos$¢ siarki catko-
witej <2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos§¢ wiazania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,r0z. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1017] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] |3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
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wodzie 3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 644 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz. 7 [14]
warunku W242, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs4 (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fio (Fas***)
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
pkt wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach
C.3.4 | kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-
czalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workdéw trzywar-
stwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projek-
cie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

Domieszki

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
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— ukladarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zaggeszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostegp-
nych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w war-
stwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wypo-
sazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorsze-
nia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,

10. projektowanie mieszanki,

11. odcinek probny,

12. wbudowanie mieszanki,

13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbg¢dne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko-
Sciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych skltadnikow
1 probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadni-
kach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub
podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tabli-
cy 2.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymatlo$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]
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Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie

Klasa wytrzyma-

Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o tosci
H/D*=2,0 | H/D* = 1,0

1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisn.0
3 3,0 4,0 Cin
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csrio
6 12 15 Cians
7 16 20 Cien0
8 20 25 Caops

2 H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

gnacji, np. Re7, Reis, Reos.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na Sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielg-

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie 1 oczekiwane parame-
try mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie prak-
tycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniaja-
ce wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie po-
winna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produk-
cyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto§¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komo-
rze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslo-
nej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez
zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ci-
skanie RZ7% probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R¢
probki po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = —=

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z za-
bezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy
je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmraza-
nia.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania
w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na
3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié,
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a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R2™°, R¢ nalezy przyjaé $rednia obliczona z pozostatych dwoch

wynikow,

z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwos$ci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem I.
W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wy-
trzymato$ciami na $ciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

e Wymagania dla ruchu
Lp. Wtasciwosé KRI = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaio’sc. na smskame (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci Re wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5.Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze;j

asadniczej

s, Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwos¢ KR1 - KR2 |y KgR3 —KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢é cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymalo$¢ na  Sciskanie | klasaC1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6.
(ystem 1)~ Klasa wyty- | O | Oepin | (evicelnd
malosci Re wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy z
s, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwost KR1 - KR2 |y KR3 - KR4 [ KR5—KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4

67



1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢é cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie™ klasq C 3./4.(nie k_lasa.C 5_/6_ k!asa C 8/_ 10
(vsiem 1)~ Kisa wytrzy- | R | Ot |0k v nd
malosci Re wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

“ W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprze¢t do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy zageszczonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prob-
nego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji pro-
jektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagesz-
czeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaly $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania war-
stwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabez-
pieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub rowniarek. Grubos¢ ukta-
dania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna wykonac
o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne
jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug nor-
malnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng
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uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszel-
kich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podhuznych spoin roboczych.
Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wyko-
na¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos¢ okolo 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedlug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalos$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy sto-
sowa¢ technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub
membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji we-
dtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno-
$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzynie-
ra.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@?;SZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa l:;;géﬁgfgg Tablica 1
kruszywa

4 | Whasciwosci wod Dla kazdego PN-EN 1008 [11]

Scrwosct wody watpliwego
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zrodta
5 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. e . Wilgotno$¢ optymalna z tole-
Jw. .
7 | Wilgotno$¢ mieszanki w. rancj +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Ozna}czeme wytrzymatosci na $ci- 3 problg PN-EN 13286-41 [21]
skanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci I\EZZ;CIfo p.54
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Wyszczegolnienie

Lp. badan i pomiaréw

Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow

Dopuszczalne odchytki

1 | Szerokos¢

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: rdznice od szero-
kosci projektowanej

2 | Roéwnos¢ podtuzna

wg [26]

wg [26]

W

Rownos¢ poprzeczna

wg [26]

wg [26]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej

5 | Rzgdne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 |Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowa-
planie ¥ nej £ 5 cm
7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecznie | Roznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,

-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét 1 jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania pro-

bek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-
nu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznacza-
nie mrozoodpornos$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza che-
miczna
18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przy-
gotowanie wyciagoéw przez wymywanie kruszyw
19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i bu-
downictwie drogowym
20.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora
21.  PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22.  PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgé¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hy-
draulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na
stole wibracyjnym
23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
24.  PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23A

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1
ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach budowy komunalnego
budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodo-
ciggowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot na drogach w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z
24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondéw i ciagdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— S$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekow, rowdw, schoddéw, matej architektury drogowej, elementow
miejsc obstugi podroznych itp.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty Iub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie przezna-
czonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetnia-
jacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypehiajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

w
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c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane gru-
bosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykona-
nie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami goérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zalacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C
zadeklarowanych wymiaréw kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3

> 100 mm +3 +3 +4

Dlugo$¢ szeroko$¢ grubosé Roéznica pomig-
dzy dwoma po-
miarami  gru-
bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm

1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- | F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
os¢) jesli spelione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej,
wg zal. G normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

Bohmego,
wg zal. H mormy -

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorma powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

c) ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosciach surowcow i zmia-
nach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa §cieralna lub caty element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac
do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypehieniu spoin zaprawg cemento-
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wo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia:
sadz 1 barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zani-
kaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig¢
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypehienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypeienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszank¢ cementowo-piaskowa
1:8 z materiatlow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, po-
winno odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez produ-
centa, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w
stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w maga-
zynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytado-
wania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3,
b) tawach zwirowych, thuczniowych Iub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST ~ D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowa-
nego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elasto-
merow3, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajagcy wymaganiom SST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osia-
gnigciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpie-
czone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego mogg stuzyé wozki
widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywaé row-
niez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztalttu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nale-
zy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do
10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wago-
nach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transpor-
tu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym za-
wilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcji na-
wierzchni podajg zalaczniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
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przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepu-
ja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famane-
go) [7],

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opra-
cowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny od-
powiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraw¢znikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wy-
maganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzg¢du kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosic¢ po zaggszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zapro-
jektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej pod-
budowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie pod-
sypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo§¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przykta-
dy podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakcep-
towaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
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77



granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym frag-
mencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadar-
ka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecic w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach stu-
dzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powin-
na trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Scieckowych ($cickow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzg¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢
i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kie-
runku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kie-
runku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dtuzszy-
mi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomi¢dzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwil-
zona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dyla-
tacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workOw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie doty-
czy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
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mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposoéb wypelienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposred-
nio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgot-
nym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymie-
nionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [I5];
D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio- | Biezaca kontrola w 10 punktach dzien- | Wg pktu 5.6; odchytki od
wym lub metoda niwelacji) nej dziatki roboczej: grubosci, spadkow | projektowanej grubosei 1 cm
i cech konstrukcyjnych w pordwnaniu z
dokumentacja pro-jektowa i specyfika-
cja
5 Badania_wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej | -

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuni¢cie od osi projekto-
geodezyjnie) charakterystycznych wa-nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podluznym fata | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przes$wity mig¢-dzy tata a po-
(sprawdzona tata profilowa z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchytki od do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki  od  sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do +5 cm

h) szerokos¢ i glgbokos¢ wypehienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
i szczelin (ogledziny i pomiar przymia- | dziennej dziatki roboczej
rem liniowym po wykrusze-niu dtug. 10
cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji projekto-
utozenia wej lub decyzji Inzy-niera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia, kolo-
Sciekow réow kostek, spekan, plam, deformacii,
wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuz- | Co 25 m i we wszystkich punktach cha-
na 1 poprzeczna, spadki poprzeczne i |rakterystycznych (wg metod 1 do-
szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2,1p. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy kra-
weznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak: pod-
budowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslo-
ny przez SST wymienione w pktach 5.415.5.
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9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i bu-
downictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

6. D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

7.  D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9.  D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikoéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikoéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki
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D - 05.03.24A
NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH MEBA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowych ptyt azurowych w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji
sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni: -
z plyt azurowych MEBA gr 10cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm - wypelnienie otwordw kruszywem

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty azurowe- prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Plyty azurowe

2.2.1. Wymagania Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;,
zgodne z wymaganiami. Krawedzie plyt powinny by¢ rowne i proste. Plyty betonowe azurowe powinny charakteryzowac
si¢: - obcigzenie niszczace nie nizsze niz 9.5 kN, - nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 5%, - mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F
150. Producent prefabrykatow w $wiadectwie zgodnosci zapewni 3-letnig gwarancje¢ na dostarczane materiaty.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi plyt betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wkleslosé lub wypuklos¢ powierzchni gornej, wichrowatos¢ powierzchni i 3
krawedzi, mm
Szczerby 1 uszkodzemia | liczba, max 3
krawedzi i narozy
diugosc, mm, max 20
glebokosé, mm, max 5

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow plyt betonowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1
Plyty betonowe diugosc +2
szerokosc +2
grubosé +3

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin migdzy ptytami powinien by¢ cementem portlandzkim
- klasy 32,5N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN-197-1.Przechowywanie cementu wg PN-EN-197-1.
2.3.4.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan labo-
ratoryjnych mozna stosowac¢ wodg pitna. 2.5. Materiaty na podsypke i do wypetienia otworéwNa podsypke i do wypel-
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niania szczelin mozna stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom D 04-02-01 i PN-EN 13242. Do wypehienia otwo-
réw stosowac kruszywo wg D 04-04-02

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt azurowych

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprz¢tu pomocniczego: - do przygotowania podsypki piaskowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport plyt

Ptyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci mini-
mum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci
tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatlow, stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych betonowych, podano w
SST D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robdt

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowa-
nymi spadkami podluznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z pltyt azurowych

Plyty przy krawegznikach nalezy uklada¢ w taki sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej gornej krawedzi
kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé w jed-
nym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni. Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze
wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy na-
wierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt azurowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elemen-
tow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatlow

Badania pozostalych materiatlow stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinny obejmowac wszyst-
kie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i od-
powiednimi SST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla: - glebokosci koryta: - o szerokosci do 3 m: + 1 c¢m, - o szeroko-
Sci powyzej 3 m: £ 2 cm, - szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i po-
dluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne od-
chylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni. Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa . Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzaé nalezy w na-
stepujacy sposob: na kazde 50 m2 nawierzchni z ptyt azurowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢
grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 50 do 100 m2 utozonej nawierzchni i w miej-
scach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m nawierzchni. Dopuszczalny prze§wit pod tata nie powinien przekra-
cza¢ 1,0 cm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji,
biorac pod uwagg punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
nawierzchni w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 50 do 100 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopusz-
czalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie roéwnoleglosci spoin Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwodch
sznur6w napietych wzdhuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £+ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie
spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich szerokosci
oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7. 7.2. Jednostka obmiarowa Jed-
nostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z azurowych ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: —przygotowanie podloza i wykonanie koryta
—wykonanie podbudowy, —wykonanie podsypki pod nawierzchni¢ Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—przygotowanie podtoza i wykonanie koryta

—dostarczenie materialow i sprzegtu

—wykonanie podsypki,

—utozenie i ubicie piyt,

—wypelnienie otworéw kruszywem,

—pielggnacja nawierzchni

—przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

—Odwiezienie sprz¢tu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobo-
wej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

4. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

5. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

7. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe

8. PN-EN-1340 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntow.

Szczegodtowe specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00Wymagania ogoélne

D-04.04.02Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-08.03.01-02.Krawezniki/Obrzeza
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D — 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekdw w ramach budowy komunal-
nego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy:
wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot na drogach w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z
24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzch-
niowym umocnieniem skarp, rowoéw i $cieko6w nastgpujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem; brukowaniem; zastosowaniem elementéw prefabrykowanych, .

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagaja-
cych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
Humusowanie - zespot czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszcze-
nie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomo-
ca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, §rodkéw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystlowym, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi umoc-
nienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowldknina - mata z wtokna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowa z réwno-
miernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw 1 roslin motylkowatych, sluzaca do umacniania i zadar-
niania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regu-
larnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokom-
pozyty (materiaty zlozone z ré6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi we-
zlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng struk-
turg zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow $cieko-
wych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykoéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja po-
wierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cm2, do okreslania procentowego udzialu gatunkow roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostalte okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejszg SST sa:
— darnina, ziemia urodzajna, nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych, brukowiec,mech, szpilki, paliki i pale,kruszywo,
cement, zaprawa cementowa, elementy prefabrykowane, mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroob-
siewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Ptaty lub pasma wycigtej darniny, w zaleznos$ci od gruntu na jakim beda ukta-
dane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczaja-
cych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wil-
gotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?2,
zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
kwasowo$¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mie-
szanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekoOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

2.11. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
przefermentowanych osadow $ciekowych,
kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
$ciolki, tj. substancji poprawiajacych strukture podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),
popiotéw lotnych, spetiajacych rolg nawozéw o wydhuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe maja mala warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow $cieko-
wych i popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozja (np. emul-
sja asfaltowa i lateksowa).
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Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompo-
stowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg
rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,

popioly lotne 0od 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do§wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé¢ si¢ mozli-
woscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-pierscieniowej, brony chwastownika
- zgrzebla, watowloki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
wilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoce-
niem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowlokniny
Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w srodku transpor-
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towym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednie-
niem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy préozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalez-
nosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong war-
stwe¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawartos$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z pltynnych osa-
dow sciekowych, emulsji bitumicznych Iub lateksowych np. metodag mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wilasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypad-
kach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac¢ tak, aby $cisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypemi¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Uto-
zong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podloza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowa-

nie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi si¢ w taki sposob,
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aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozo-
ne w kratg ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed

silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego kru-
szywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przecigganiem faty,
,»pod tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow 1 Scieckow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cemento-
wo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rdwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin migdzy palami
nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.4. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Bru-
kowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy
wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehic¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypehic
mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggni¢cia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypelié zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy osloni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
—  plyty $cickowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
—  plyty $cickowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is =
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumen-
tacjg projektowa lub SST.
Spoiny pomi¢dzy ptytami nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej

5.6. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsicbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej tech-
nologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczeciem robot (w zalezno$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwo$ci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowo$ci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rbwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow i sprzetu
takich, jakie beda stosowane w czasie robdot umacniajacych. Odcinek probny powinien sktadaé si¢ co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. potnocnej) i niezacienionej (np. potudnio-
wej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywaé¢ w strefach ujg¢ wody oraz w odleglosci
mniejszej niz 20 m od budynkoéw 1 kapielisk.

&9



Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okre-
sie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:
gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m2) o zawarto-
Sci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki 1 nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),
gruntoéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow $ciekowych zwickszong do 30 1/m2 przy zawartosci
5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego roz-
woju ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki
efekt porostu traw.

Do zabieg6éw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsu-
ni¢¢, czy poszczegodlne platy darniny nie wyrozniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczeg6lnych platow darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$é ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £+ 1 cm,
rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony lata 2m-1cm,
doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowléknina

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakte-
rystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu oglgdzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez nalozenie lub na-
szycie lat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
wyréwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadzaé geosyntetyki,
poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,
naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
rownomierno$¢ zadarnienia i rtowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji pro-
ducenta i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
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Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej
niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.
W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zasto-
sowaniem ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowa-
nie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
m (metr) utozonego $cicku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
ew. pielggnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatow,
pielgegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2.

3.

8.

9.
10.

PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnoSci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

10.2. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, War-
szawa, 1999.

ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe
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D - 06.03.01

WYKONANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzin-
nego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej,
gazowego, elektroenergetycznego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24
lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- Wykonaniem poboczy szerokosci 0,75 m o nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywem Cnr stabilizowanego
mech. grubosci 10cm,

1.4. OkKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia kon-
strukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy polozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dot. materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania poboczy nalezy zastosowa¢ materiat wg D — 05.01.04a — , Nawierzchnie z mieszanki kruszywa niezwia-
zanego ,,
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- roéwniarek do profilowania,
- ladowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikow na wodg.
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu roboét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow transporto-
wych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mech. wg pkt 32.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, z zachowaniem spad-
ku poprzecznego wg dokumentacji projektowej w kierunku rowu.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci opty-
malnej poprzez dodanie wody i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosi¢ co najmniej 1,00 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Wykonanie poboczy .

Podloze pod warstwe umocnienia stanowia grunty rodzime lub nasypowe. Wymagany wskaznik zageszczenia
podtoza Is > 1,00.

Dla poboczy gruntowych nalezy roztozy¢ materiat wg D-05.01.04a i zagesci¢ mechanicznie. Zaggszczenie
utozonej warstwy materialu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Do zaggszczenia
zaleca si¢ wykorzystanie walca statycznego gtadkiego, mozna uzy¢ innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji pro-
jektowej, oraz nie posiadac¢ sladow po przej$ciu walcow lub zageszczarek.

Umocnione podtoze powinno by¢ pielegnowane przez zraszanie wodg. W przypadku wystepowania ubytkoéw
(wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materialem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego
zostaty pobocza wykonane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 3. Pkt. 6.3. D-
05.01.04a — , Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego”

6.4. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupelianych poboczy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardOw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2. Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz
zakres pomiaréw wykonanych poboczy

Wyszczegolnienie badan i pomia- Minimalna cze¢stotliwo$¢
Lp. row badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od sze-
rokosci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna co25m Wg [5]
3 Réwnos¢ poprzeczna co25m Wg [5]
+ 1,0 % (dopuszczalna toleran-
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km cja od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [5] Wg [5]
6 Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi projektowa-
nej+ 5 cm
w 3 punktach na dzialce | Rdznice od grubosci projekto-
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | wanej £10%
niz raz na 2000 m?
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- S$cigcie poboczy i1 zaggszczenie podtoza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- rozlozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy mechanicznie
- pielegnacja poboczy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST) Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbio-
ru Robo6t Budowlanych sg wytyczne dotyczace robot zwigzanych z oznakowaniem poziomym, ktdre zostang wykonane
w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkal-
nymi. budowa przylaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (SST)

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24
lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego.
1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna (SST)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego i obejmuje:
a) oznakowanie grubowarstwowe stale na drodze glownej, drogach wojewodzkich:
- malowanie linii krawedziowych ciagltych i1 przerywanych,
- malowanie linii segregacyjnych i krawedziowych na drogach krajowych i wojewaddzkich,
- malowanie strzatek wskazujacych kierunki na pasach ruchu,
- malowanie znakow poprzecznych,
- malowanie obszar6w wytgczonych z ruchu,
- malowanie linii krawedziowych strukturalnych (60 - 65% wypetnienia).
b) oznakowanie cienkowarstwowe state na drogach powiatowych i gminnych:
- malowanie linii segregacyjnych ciaglych i przerywanych,
- malowanie strzatek wskazujacych kierunki na pasach ruchu,
- malowanie znakow poprzecznych,
- malowanie obszarow wytgczonych z ruchu, - malowanie linii krawedziowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywa-
nych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslo-
nych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Znaki podluzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub prze-
rywane.

Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow, oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupehiajace — znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napi-
sow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odle-
wanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempe-
raturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9mm do 3,5mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymcza-
sowych (z6tte) i trwatych (biale).

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci 1 wysokos$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadze-
nia i informowania uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odbla-
skowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymcza-
sowego (T).

Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materialow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wia-
snosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptynegto 30 dni od wykonania ozna-
kowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz SST DM.00.00.00. ,,Wymaga-
nia ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne dla robot”. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja, SST i poleceniami Inzyniera.
Oznakowanie robot nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w
sprawie szczegdtowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. z dnia 14 pazdziernika 2003 r.).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do uzgodnienia projekt organizacji ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w roz-
porzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra In-
frastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punkto-
wych elementéw odblaskowych).

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera
co, do jakoS$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:
2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca winien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego oznakowania drég byto
zgodne z PN-O-79252/2/, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ zamieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe¢ producenta

- mase¢ brutto i netto

- numer partii i date produkcji
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- informacje o klasie szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego

- informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw, - znak budowlany B.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgod-
ne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [16].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w warun-
kach technicznych POD-97/IBDiM zeszyt 55 - poziome oznakowanie drog.

2.6. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm stosowane na zimno lub masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ war-
stwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blo-
kéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszy-
nowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wilasciwosci materialdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementow okresla Aprobata Techniczna,
odpowiadajagca wymaganiom POD-97.

Na liniach krawedziowych nalezy stosowaé oznakowanie grubowarstwowe strukturalne dajace podczas najechania na
lini¢ powstanie efektu akustycznego, ostrzegajace kierowce, ze zjechat poza pas ruchu.
Tasmy prefabrykowane - materialy o wzmocnionej warstwie powierzchniowej koloru biatego. Wymagania jakim powin-
ny odpowiada¢ tasmy prefabrykowane odblaskowe:
a) charakteryzowac si¢ intensywna bielg i dobra odblaskowoscia,
b) posiada¢ profilowang wierzchnig powierzchni¢  (§wiatta rowkoéw pomigdzy wzniesieniami nie mogg by¢ wy-
pehione mikrokulkami ani innymi czastkami tworzacymi strukturg tasmy);
¢) widzialno$¢ w dzien - wspdtczynnik luminacji odbite;j:
- w czasie uzytkowania nie mniej niz 0,32 przez okres 7 lat;
d) widzialno§¢ w nocy
e) wspodlczynnik luminacji odbite;j:
- w stanie nowym nie mniej niz 400 med/lux/m?
- w czasie uzytkowania nie mniej niz 200 mcd/lux/m? przez okres 7 lat
e) wskaznik szorstkosci pomierzony przy pomocy wahadla angielskiego SRT: - w
stanie nowym - nie mniej niz 50
- w czasie uzytkowania (po 1 roku od naniesienia) nie mniej niz 50.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementoéw prefabrykowa-
nych okreslaja aprobaty techniczne odpowiadajace wymaganiom POD-97.

2.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktéore moga wystgpowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktad-
nikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.
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Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etyloben-
zen) w ilosci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.8. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do ozna-
kowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatla wysyta-
nej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku ku-
lek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.9. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krysto-
balitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Mate-
riat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.10. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé punktowe elementy odblaskowe typu A (p.e.0. niezginajacy ; jest to sztywny p.e.o.
nie przeznaczony do uginania si¢ pod ruchem) koloru biatego i czerwonego, plastikowe z ostong przed $cieraniem, przy-
klejane do nawierzchni.

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:

- wysoko$¢ czesci wystajacej ponad powierzchni¢ nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.
- maksymalne poziome wymiary punktowych elementow odblaskowych po ich instalacji na powierzchni
nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dtugos$¢ 250 mm, szerokos¢ 190 mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN
1463-1:20009.

Material, z ktorego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywac¢ odporno$¢ na $ciskanie w temp od
—25 do +60 °C, co najmniej sitg 60 kN.

2.11. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powo-
dujacych skazenie srodowiska.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢gcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom produ-
centa, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Sprzet powinien by¢ dosto-
sowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania oznakowania poziomego.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- uktadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,
- kotly do rozgrzewania masy,
- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprz¢tem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz gwarantowa¢ réwno-
miernos¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielko$ci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania droég

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na ja-
kos$¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny

transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-
0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystapieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych
nalezy zapoznac si¢ z instrukcja producenta, a w szczego6lno$ci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia, sposo-
bami stosowania materiatow chemicznych.

5.3. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgot-
no$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu, smarow, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i albo miejsca
latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.6. Przedznakowanie

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zale-
ca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zazna-
czy¢ mala kreska poprzeczng.

5.7. Odcinek préobny

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w miejscu okre§lonym przez Inzyniera.
Dtugos¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb zawierajacego linie segregacyjne oraz linie krawe-
dziowe. Na odcinku probnym nalezy:

sprawdzié ilos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na Im? powierzchni oznakowania na probce z blachy o wymiarach
240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajaca okreslona targ. Cata powierzchnia ptytki musi by¢ pokryta apliko-
wanym materiatem. Ilo§¢ wbudowanego materialu musi by¢ zgodna z Aprobata Techniczng. [los¢ wbudowanej masy
wraz z kulkami powinna zapewni¢ wymagang grubo$¢ dla oznakowania grubowarstwowego.

sprawdzi¢ widzialno$é w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspotczynnika luminancji B z czgstotliwoscia 1 pomiar na
linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych od-
czytow (wspotrzednych chromatycznosei x,y 1 wspotczynnika luminancji B ) na tej samej linii i z niewielkim przesunig-
ciem lokalizacji.

Wyniki wspoétrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanie$¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszcza si¢ w polu zdefiniowa-
nym dla koloru bialego. Wszystkie pomiary wspéirzednych x, y muszg miesci¢ si¢ w polu koloru biatego. W przypadku
nie spelnienia tego wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.
Wielko$¢ wspotczynnika luminancji 8 jest srednig z pieciu pomiaréw i musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego ozna-
kowania zgodnie z Aprobata Techniczna.
sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocen¢ wizualna nocg rownomierno$ci odblasku na catej szerokosci linii w calym przekroju drogi.
Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwosciag 1 pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na liniach
krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych odczytéw na tej
samej linii i z niewielkim przesuni¢ciem lokalizacji. Wynik stanowi $rednia z trzech odczytow i musi spetniaé
wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka probnego sa przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikow uzyskanych na odcinku
probnym Inzynier podejmie decyzj¢ o dopuszczeniu do uktadania masy na wykonywanym odcinku drogi.

5.8. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepet-
nych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy wykona¢ podktadu z np. farby biate;.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej na odcinku probnym zachowujac wymia-
ry 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze uktadarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnosc¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu meto-
da frezowania, §rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ po-
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wierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ wodg pod ci§nieniem
oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

UWAGA:

Dla celow kontroli jakosci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w miejscach uzgodnio-
nych z Inzynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzi¢ packa wykonane oznako-
wanie tak, aby uzyskac¢ jednolita biala powierzchni¢ (bez przeswitow czarnej nawierzchni). Diugosé takiego odcinka
testowego powinna by¢ taka, aby byta mozliwos$¢ ustawienia aparatu do pomiaréw bieli oznakowania i wykonania po-
miaréw. Nalezy wykona¢ ewidencje¢ tych punktow, w celu ponownego sprawdzenia parametréw oznakowania.

5.9. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozkladaniu farby musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu
znakujacego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz rowne krawedzie znako-
wania.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci wymaganej dla znakowania materialami cienkowarstwowymi,
zapewniajacej wlasciwy efekt i trwato§¢ malowania, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. [lo§¢ farby zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz 20 %.
Warstwa elementéw odblaskowych musi by¢ roztozona rownomiernie na catej powierzchni malowania i dawa¢ jednolity
efekt odblasku w porze nocne;.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.10. Wykonanie znakowania punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku — zgodnie z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczego6lng uwage na staranne
mocowanie elementdw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepno-
$ci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza si¢ przy linii krawedziowej od jej strony wewnetrznej i nie moga by¢ nakle-
jane na linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczeg6lnych liniach znajdowaly si¢ w tym
samym przekroju poprzecznym drogi.

Odlegtos$¢ pomigdzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z projektem organi-
zacji ruchu.

5.11. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po zakoncze-
niu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnic¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stoso-
wa¢: farby, ta§my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w ta-
kich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a pro-
ducent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

101



5.12. Odnowa znakowania poziomego

W przypadku utraty parametréw eksploatacyjnych oznakowania poziomego w okresie gwarancji, dot. wielko$ci wspot-
czynnikow: widzialno$ci w dzien lub widzialno$ci w nocy, nalezy przeprowadzi¢ renowacj¢ oznakowania. Odnowe
znakowania nalezy przeprowadzi¢ bez konieczno$ci usuwania istniejacego oznakowania poziomego.

Odnowe znakowania grubowarstwowego nalezy wykona¢ poprzez natozenie cienkiej, o grubo$ci ok. 1 mm,
warstwy spray-plastu na goraco lub spray-plastu na zimno, na istniejace oznakowanie oraz posypanie jej odpowiednia
iloscig mikrokulek szklanych. Renowacje¢ tego oznakowania nalezy wykona¢ specjalistycznym sprzgtem tj. maszynami
do znakowania spraychemo lub sprayterrmo.

Remont oznakowania poziomego cienkowarstwowego nalezy wykonaé przy uzyciu materiatow o podobnych parame-
trach technicznych, co znakowanie przewidziane do odnowy. Rodzaj uzytego sprz¢tu nalezy dostosowac do zakresu i

rozmiaru prac.

Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania odnowy oznakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wyko-
nawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6ét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola jakosci materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobata Tech-
niczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowe;j
do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie

powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN
1436:2007+A1:2008

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od
3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1
rok.

6.4.2. Czestotliwos¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wyko-
nywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
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a) przed rozpoczgciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar czasu stygni¢cia masy — wg Aprobaty Technicznej,
—  wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,
—  pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i Zalagcznikiem

Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181)
¢) kontrola wykonanego oznakowania
—  widzialno$¢ w nocy widzialno§¢ w dzien
—  szorstkosci okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym
zrddle $wiatta (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN
1436:2007+A1:2008

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przecho-
wacé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykona-
nie badan:

—  widzialno$ci w nocy,
—  widzialno$ci w dzien,
—  szorstkosci,

—  odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.4.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97.
W przypadku uzyskania rozbieznych wynikow pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajacego i Wykonawce nalezy prze-
prowadzi¢ pomiary rozjemcze. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku koniecznoséci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
>100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzglgdu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Metoda referencyjng wykonania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotezynnika luminancji jest metoda dy-
namiczna. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaréw przy pomocy aparatow recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotezynnikow luminancji aparatami rgcznymi
czestotliwos$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odezyty wspotezynnikow luminancji w odlegto-
$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km iii??;l;zﬁii ;)mla- ﬁﬁtﬁ?&a ilos¢
1 od0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.4.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania
6.4.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania wyrazong wspot-
rz¢dnymi chromatyczno$ci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
2 irysunku nr 1 w w/w normie.

Tablica 2. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspolczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2007+A1:2008.

Wymagania dla widzialno$ci w dzien podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu na drodze.

6.4.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okre$lany wedtug PN-EN
1436:2007+A1:2008.

Wymagania dla widzialno$ci w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu na drodze. Dotycza
one jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wick-
szym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne
warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.4.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2007+A1:2008. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Do badania szorstko$ci oznakowania moze by¢ rdwniez wykorzystana inna metoda pomiaru, jesli dysponuje si¢ spraw-
dzona zaleznoscia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiarow szorsto$ci oznakowania na wartosci SRT
uzyskiwane wahadtem angielskim.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi po-
miar nie jest mozliwy.

Wymagania dla szorstko$ci oznakowania w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu na
drodze.
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6.4.3.4. Trwalosé
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w

POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdow do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materiatdow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu na-
wierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.4.3.5. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do

ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda ozna-
czenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.4.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
6.4.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100

km/h lub o nate¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
> 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: — bialej
— z6ltej tymczasowej med m-2 Ix- | > 250 > R4/5
Imedm?  |150 R3
Ix°!
2 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
_ blaie_] mecd m-2 1x- >200> R4
2
— z0ltej 1 med m 100 R2
Ix!
3 Wsp9iczynn1k odblasku Ry dla angkowanla suchego od 7 med m2 Ix! | > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego struktural-
nego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, [ med m? Ix! | > 50 RW3

barwy biatej
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5 Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego struktural-
nego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, bar- | mcd m? Ix! | > 35 RW2
wy bialej
6 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 > B3
— biatej na nawierzchni betonowej ) 0,50= B4
— 76ltej - 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy: - biatej na nawierzchni
asfaltowej - >0,30 > B2
- biatej na nawierzchni beto- - 0,40 > B3
nowej - zoltej - 0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alterna-
tywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix- 1> 130 > Q3
— biatej na nawierzchni betonowej I'medm-2 1160 > 100 Q4
— z0lte] Ix-1 med m Q2
2 lX-l
9 Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alterna-
tywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix- | > 100 Q2
— z0lte] I medm-2 |>130 Q3
Ix-1 med m™ | > 80 Q1
2 lX-l
10 [ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: |skala LCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— w dzien hh <12 -
— W nocy -
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: — biale;j,
— z6ltej tymczasowe;j med m-2 Ix- | >200 > R4
I medm? |150 R3
Ix°!
Lp. | Wiasciwo$¢ Jednostka | Wymagania |Klasa
2 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m-2 1x- [ > 150 > R3
5 -2
— zblej 1 med m 100 R2
Ix!
3 Wspgiczynmk odblasku Ry dla angkowanla suchego od 7 med m2 1! | > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego struktural-
nego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, | mcd m? Ix! [ > 50 RW3
barwy biatej
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5 Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego struktural-
nego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, bar- | mcd m? Ix! | > 35 RW2
wy bialej
6 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 > B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j, ) 0,50= B4
— 36ttej i 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 > B2
- 76tej - 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alterna-
tywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix- 1> 130 > Q3
— biatej na nawierzchni betonowej I'medm-2 1160 > 100 Q4
— z6lte] Ix-1 med m Q2
2 1X-1
9 Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alterna-
tywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix- | > 100 Q2
— z0lte] I medm-2 |>130 Q3
Ix-1 med m™ | >80 Q1
2 lX-l
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: |skala LCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— w dzien hh <1<2 -
— W nocy -

6.4.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Zataczni-
kiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218), powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = Smm

dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $rednie;j li-
czonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugoséci wymagane;j

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

6.5. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadzaé nastepuja-
ce badania:

sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych
wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

wilgotno$ci wzglednej powietrza

temperatury powietrza i nawierzchni
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—  pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia)
—  wizualng oceng liniowosci przyklejania elementow
—  réwnomierno$¢ przyklejania elementéw na catej dtugosci linii

—  zgodnos$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowa i Zalacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PNEN 1463-1 lub w
Warunkach technicznych POD-97.

6.5.1. Widzialno$¢ w nocy

Do celow przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza si¢ przeprowadzenie oceny wizualnej na
drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy ele-
ment jest wyraznie widoczny z odleglo$ci 30-50 m to mozna uzna¢ jego odblaskowo$¢ za zadowalajaca.

6.5.2. Przyczepnos$¢é do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac po 1 miesigcu, po 1 roku oraz po
nastepnych 2 latach. Dopuszcza si¢ odpadnigcie:

- po 1 miesigcu nie wigcej niz 2%,
- po 1 roku nie wigcej niz 15%,

- po nastepnych 2 latach nie wigcej niz 25%.

6.5.3. Trwalos¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwdch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych ele-
mentéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypad-
ku liczbe pozostatych punktowych elementow odblaskowych, w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie wigksze niz
50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialno$ci w nocy w §wiattach mijania samochodu osobowego z odleglosci
30-50 m.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy — zasady obmiaru robét okreslone s3 w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Warunki Ogdélne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest: - 1 m? (metr
kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow; - 1 szt. (sztuka)
elementu odblaskowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
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3. PN-EN 1423:2012

4. PN-EN 1436:2007+A1:2008

5. PN-EN 1463-1:2009

6. PN-EN 1463-2:2003

7. PN-EN 1871:2003
8. PN-EN 13036-4:2011

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny).

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace pozio-
mego oznakowania drég.

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblasko-
we Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblasko-
we Cze$¢ 2: Badania terenowe.

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢s¢ 4: Metoda po-
miaru opordw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzZej norm.

10.2. Inne dokumenty

1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997

4. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wy-
magan jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu ozna-
czania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji nie-
bezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

7. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wiclorodzinnego trzykondygnacyjnego
z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociggowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycz-
nego
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24
lokalami mieszkalnymi. budowa przytaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakoéw drogowych.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych Iub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatlta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produk-
cji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgod-
nosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wia-
trem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegodlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
speliajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakcep-
towanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cig-
cie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugo-
Sci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztalttownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ ta-
godne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchyt-
ke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztat-
townika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojo-
nym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spet-
nia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiek-
tach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamo-
cowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
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uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocu-
jacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwa-
rancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatos$ci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatlow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wy-
stepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwa-
losci znaku, okres$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje¢ montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

ka wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢ na obciazenie sitg naporu | kN m > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m | <0,02 TDTI

<0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego | -

stopien - m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczo- | E2

na, zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem krawe-

dziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ prze- P3

wiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zarOwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujagce wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworow montazowych. Do-
puszczalna nierd6wno$¢ wynosi 1| mm/m,
— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tar-
czg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element konstruk-
cyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicz-
nymi oraz powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych
lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okres$lonymi w za-
faczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
— laczenie poszczegodlnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze§wity w miejscach ich 13-
czenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tech-
nicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowacé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producen-
ta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zaleca-
nym przez producenta folii,
— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacz-
nikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow tech-
nicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 Iub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2.  Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspoirzednych chromatycznoscei x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’
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Lp. [ Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- 20l >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej ' >0.6 > 8
- pomgraﬁczowej >0 > 65
- szare) > 30 > 90
2 Wspoélezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biafej B>0,35 B>0,27
- Z6ltej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B> 0,04 B >0,03
- niebieskiej . B>0,01 B>0,01
- brqzowerj ) 0,09 >B > 0,03 0,09 > > 0,03
- pomarafczowej B>0,17 B>0,14
- S7ar¢) 0,18>>0,12 |0,18>3>0,12
*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto swiatla Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zoétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdéw na powierzchni (kurz, pe-
cherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 [25] sg nale-
zy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wy-
stepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo-
$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekracza-
jacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wyste-
pujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowla-
nych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowatl wyréb budowlany zgodnie z obowia-
zujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wy-
puktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w cza-
sie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabryka-
tem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatlow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gleboko$ci wyko-
pu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wska-
zaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystg-
pi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierun-
ku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumenta-
cja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wy-
kopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak row-
niez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projek-
towa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wspor-
czych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw pojazdow, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zry-
walnych lub latwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczo-
nych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona lukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umiesz-
czone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czgsci konstrukeji
wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wspor-

cz3

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikoéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad t¢ powierzch-
ni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢ stosowanie ele-
mentow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego prze-
prowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
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c) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest produ-
centem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie po-
winna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejk¢ nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢
elementow w kazdej | dostgpnych narzedzi (np. liniatow z czujni- | Wyniki badan powinny by¢
dostarczonej  partii | kiem, suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne =z wymaganiami
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi  przyrzadami | punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniata-
wymiarow mi, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyro-
bow 1 materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakos$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakoéw i wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
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Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wy-
miaréw wyrobow walcowanych na zimno
11.  PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniows (cynkowanie jednost-
kowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania doty-
czace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautoma-
tyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tas$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
A1:2004/A1:2005(U) w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wyma-
gania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy oswietleniowe dro-
gowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2 Przepisy zwiazane
25. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoto-

wych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowe-
go i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 08.01.01b ]
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach budowy komunalnego budynku
mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociagowego,
kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego
1.2. Zakres stosowania SST
SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych,
zwirowych, thuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odpltywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomig-
dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiada¢ wy-
miar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢é materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowaé nastgpujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodg,
materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktdra na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych krawgznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze zlagczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrobee chemicznej,
plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie Iub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontak-

tu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacz- | Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartos$ci dopuszczal- C Dhugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
nych odchytek od wy- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
miar6w nominalnych, z - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do mili- - dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
metra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i prostoli-
niowosci, dla dlugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamra- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
zanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zgi- F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
nanie (Klasa wytrzy- Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
matosci ustalona w 1 3,5 >2.8
dokumentacji projek- 2 5,0 >4,0
towej lub przez Inzy- 3 6,0 >438
niera)
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
na wytrzymato$é sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie | Gi H Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumenta- od- $ciernej, wg wg zat. H normy — badanie alternatywne
cji projektowej lub por- zat. G normy
przez Inzyniera) nosci | —badanie
podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 si¢ < 20000 mm3/5000 mm?2
4 <23 mm < 18000 mm3/5000 mm?2
<20 mm
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ |1 jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowa-
poslizgnigcie na — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na po-
slizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomie-
rzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowa-
nia, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci
nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia krawegznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez pro-
ducenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie s uwazane za
istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
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zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy wy-
maganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wy-
magania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany
1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno od-
bywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki beto-
nowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie trans-
portu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $Sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystar-
czajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczni-
kach.
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Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiagcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgled-
nieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normal-
nej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zZwirowa

Lawe zwirowa o wysoko$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac po-
szczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem. Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac
woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyroéwnac klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegodlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy sto-
sowac szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu Iub bezpo-
$rednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaga-
niami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczna masg zale-
WOW3.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie Zzwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikdéw na lawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpty-
wami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zale-
waé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1 )7
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustale-
niami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wiasci-
wosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wyko-
pu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu tfaw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchy-
lenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wy-
miardw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej,
c) rownos¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowe;j taty. Prze§wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszezenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazy-
wac §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,
rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m krawezni-
ka, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fata nie moze przekra-
cza¢ 1 cm,
doktadnos$¢ wypeknienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petng gltgbokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[1  wykonanie koryta pod tawe,
[l wykonanie tawy,
[1  wykonanie podsypki.
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Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawo-
wych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwiazane
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowe-
go
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-

wszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003  Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszan-
ka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum Tech-

niki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace robot zwigzanych z budowa chodnikow z brukowej kostki beto-
nowej, ktore zostang wykonane w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego wielorodzinnego trzykondygna-
cyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociagowego, kanalizacji sanitarnej, gazowego, elektroener-
getycznego

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej zgodnie z Dokumenta-
cja Projektowa:

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa

- ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Kostka integracyjna

— ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem nawierzchni pozwalajaca osoba niepetno-
sprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejécia na chodniku, wejscie na jezdni¢ z chodnika itp.

1.4.3 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

- jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe no§ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3 Stabilizacja mechaniczna

- proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy
wilgotnos$ci optymalnej. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi aktami prawnymi i okresleniami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne zasady dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” pkt 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pozniej niz
3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo dostarczonego materiatu (kostki brukowej, cementu, kruszywa) dotaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Nalezy uzy¢ brukowej kost-
ki betonowe] wibroprasowanej posiadajacej aktualng Aprobat¢ Techniczng IBDiM. Podbudowe z kruszywa lamanego
(0/31,5) stabilizowanego mechanicznie nalezy wykona¢ zgodnie ze SST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura elementu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢
rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczaé 2 mm.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Brukowa kostka betonowa grubosci 6 cm i 8 cm na chodnikach,

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci + 3 mm

- na szeroko$ci = 3 mm

- na grubosci + 5 mm.

Ksztalt kostki betonowej oraz faktur¢ uktadanego chodnika Wykonawca uzgodni z InZzynierem.

W miejscach przejs$¢ dla pieszych nalezy zastosowac kostke integracyjna.

2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych:

a) wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednia z 10 kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa.

b) nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i wynosi¢ nie wigcej niz 5 %

¢) odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek badanych wg PN-EN 206-1:2003 jest
wystarczajaca, jezeli:

- wskaznik mrozoodpornosci F 150

- probka nie wykazuje peknigé

- strata masy nie przekracza 5 %
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- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %.
d) $cieralno$¢ kostek okreslona na tarczy Boehmego i zgodnie z norma PN-EN 14157:2005 (U) nie przekracza 4 mm.
2.3. Materialy na podsypke cementowo — piaskowa

Piasek na podsypke cementowo — piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043:2004, a uzyty
cement normie PN-EN 197-1:2002/A1:2005, klasa 32,5. Woda uzyta do zwilzania podsypki winna odpowiada¢ wyma-
ganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych lub na paletach transportowych. Piasek nalezy
gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem.
Cement winien by¢ przechowywany zgodnie z normg BN-88/6731-08.

3.SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre§lono w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie. Przy duzych powierzchniach o jednolitym
ksztalcie i kolorze kostek, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢
wibratory ptytowe z ostona gumowa lub z tworzywa sztucznego.

Sprzet uzyty przez Wykonawceg do robot winien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton minimum 75 %
wytrzymato$ci gwarantowanej, w sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Sposob ich zata-
dunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie ich przed przesunigciem w czasie jazdy powinien by¢ zgodny z obowia-
zujacymi przepisami. Oznaczenia producenta kostek powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transpor-
towej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczy¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke kostki.

Oznaczenie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

- oznaczenie wyrobu

- znak wytworni

- datg produkcji.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Podloze - koryto

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz zgodnie z wymaga-
niami podanymi w SST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Wskaznik zageszczenia koryta powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora

(wg BN-77/8931-12).

5.2. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do niej. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedhug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wykonana zgodnie ze SST D.04.04.02 ,,Pod-
budowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” z kruszywa 0/31,5 mm.

5.3. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej nalezy uktada¢ na podsypce cementowo
— piaskowej 1:4. Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Sposob uktadania chodnika (fakture nawierzchni) Wykonawca uzgodni z InZynierem.

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie ubijania
posypka ulega doggszczeniu. Dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomigedzy plaszczyznami sasiadujacych dwoch kostek
nie moze przekracza¢ 2 mm (jesli nie ustalono uktadania kostki ,,na ostro™).

Powierzchnia elementow potozonych obok takich urzadzen jak studzienki, wtazy itp. powinna wystawac

3-5 mm powyzej tych urzadzen. Kostki betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdb, aby ich gérna po-
wierzchnia wystawata 1 cm powyzej gornej ptaszczyzny kraweznika.

Kostki betonowe na tukach nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo, jednak nie byly szersze niz 9
mm. Po utozeniu kostki, spoiny nalezy zamuli¢ piaskiem na petng grubos¢ elementu. Ulozong nawierzchni¢ nalezy zage-
$ci¢ wibratorami ptytowymi z ostong gumowg lub tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
nizszej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po ubiciu nalezy uzupeti¢ spoiny piaskiem
i zmie$¢ nawierzchnig. W miejscu przejs¢ dla pieszych nalezy zastosowac kostke integracyjng na szerokosci 60 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek posiada
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Aprobate Techniczng IBDiM na wyrob. Niezaleznie od tego Wykonawca powinien zada¢ od producenta

wynikow biezacych badan wytrzymatosci wyrobu na $ciskanie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania materialow

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:

a) kostki betonowe:

- wyglad zewnetrzny — przed przystapieniem do robot i w przypadkach watpliwych,

- ksztalt i wymiar,

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystapieniem do robot i w przypad-
kach watpliwych,

- nasigkliwos$¢ na calych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystapieniem do robdt i w przypadkach watpli-
wych,

- odpornos¢ elementdéw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach
watpliwych,

- $cieralno$¢ na traczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 (U) raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach wat-
pliwych,

b) kruszywo na podbudowe — w zakresie i z cz¢stotliwo$cia wymaganymi wg SST D.04.04.02

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

¢) materiaty do podsypek i wypetienia spoin

- wlasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami nor-
my PN-EN 197-1:2002/A1:2004,

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12:1976,
zawarto$¢ pytow mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-
1:2000 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta do-
staw.

6.3.2. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu jego zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i SST D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:

- dla glebokosci koryta:

- o szerokoscido3m-+ 1 cm

- 0 szerokosci powyzej 3 m -+ 2 cm

- dla szerokosci koryta - + 5 cm.

Zageszczenie lub no$nos¢ koryta nalezy bada¢ w dwdch punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz 1 raz na 50 m ciagu. Uzyskane parametry zagg¢szczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1
niniejszej SST

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej SST

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 niniejszej SST i obejmuje:

- pomierzenie szerokosci spoin

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypeienia spoin

- sprawdzenie, czy przyjety ksztalt, kolor kostek oraz faktura uktadanej nawierzchni sg zachowane.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy fata, co najmniej raz na kazde 100 do 300 m2 ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 50 m chodnika.

Dopuszczalny przeswit pod tata 4 metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystycz-
ne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety zwlaszcza w punktach jej zaltamania niwele-
ty nie mogg przekracza¢ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica co najmniej raz

na kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego pochylenia poprzecznego wynosza =+ 0,3 %.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
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w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

W cenie jednostkowej robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg zadania,
wynikajace z pkt 9.1. SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 14157:2005 (U) Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

- PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

- PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.
- PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.

- PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

- PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

- PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

- PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszech-
nego uzytku (Zmiana Al).

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcig-
zenie plyta.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

- PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

- PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
- PN-78/B-06714.28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromow3.

- PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy komunalnego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego trzykondygnacyjnego z 24 lokalami mieszkalnymi. budowa przylaczy: wodociagowego, kanalizacji
sanitarnej, gazowego, elektroenergetycznego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzeza beto-
nowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obramowanie chodnikoéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych

Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utoZenia w nim konstrukcji chodnika.

Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu .

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2.Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

-obrzeza 8x30cm, 6*20cm, odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,

-beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na Sciskanie C16/20, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsysten-
cja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001

-podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.3.Betonowe obrzeza chodnikowe -wymagania techniczne

2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie ele-
mentéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczac:

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen dla gat.1

Dopuszczalna odchytka na dlugosci obrzeza 1: £8mm

Dopuszczalna odchytka na szerokosci i wysokosci obrzeza b, h,: £3mm

Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi: 2

Szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne graniczacych pozostate
powierzchnie.

- nie wigcej niz: 2

- dlugosé, nie wiecej niz: 20mm

- glebokos¢, nie wigeej niz: 6mm

2.3.2.Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug rodza-
jow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugo$é minimum Scm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.3.3.Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25. Dopuszcza si¢ stosowanie
obrzezy wibroprasowanych posiadajacych odpowiednia Aprobat¢ Techniczng. Wymagania:

-beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie min. C20/25 Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie:

-nasigkliwos¢ < 5,0%,

-mrozoodpornos¢ > F150

-$cieralno$¢ na tarczy Boehmego: < 3mm

-no$nos¢ obrzeza: 8x30x100 cm > 4,5 kN 8x30x75 cm > 6,2 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.4.Materialy na podsypke
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla gatunku 2,
o wskazniku r6znoziarnistosci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 N lub R.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda pitna, nie istnieje
potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuzne;j
srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny
by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé¢ w
sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

oznaczenie(okreslenie) wyrobu, znak wytworni, date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is 0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke z piasku gr. 3cm rozscielajac piasek bezposrednio w wykopie. Podsyp-
ke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym. Ustawienie obrzezy nalezy wykonac ze spoinami szerokosci ok.
Smm. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.

6.2. Kontrola materialow

Nalezy sprawdzic:

a) obrzeza:

wyglad zewngtrzny, ksztatt i wymiary, Aprobaty Techniczne komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez
Wykonawcg.

b) materiaty do podsypek i wypehienia spoin:

piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$¢ pylow mine-
ralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1
raz przed przystapieniem do robdt dla partii nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy, wita-
sciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos$¢ jego wlasciwos$ci podanych w deklaracji producenta z wymogami odpowied-
nich norm.

6.3. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢: wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyltki gruboscicm
$wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchylki na kazde 100mb, usytuowanie w planie — co
20mb, odchytki nie moga przekracza¢ 1cm na kazde 100mb, rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3m — minimum w
dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekracza¢ lcm .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projek-
tu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres robot poprawkowych lub poleci ponowne
wykonanie robot wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST.
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Inzynier/Kierownik projektu moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykona-

nych rob6t i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.

Roboty poprawkowe lub rozbiorkowe i ponowne wykonanie robot Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie

uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN-12620 Kruszywo do betonu

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

PN-EN 197-1 .

7. PN-EN 197-2 powszechnego uzytku. .
Cement - Czgsé¢ 2: Ocena zgodno$ci.

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

9. PN-EN 13139 Kruszywo do zapraw
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