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INSTALACJA WEWNETRZNA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
MONTAZ INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania oraz izolacji termicznej instalacji
centralnego ogrzewania w budynku Urzedu Gminy w Sniadowie

2.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych.

3.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
i odbidr robot.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

° montaz kompletnego systemu rur, ksztattek i podej$é podposadzkowej instalacji c.o.
na bazie rur trzy warstwowych z wktadka aluminiowg -stabi.

° montaz grzejnikdw z gtowicami termostatycznymi, montaz armatury

° rozruch i regulacja instalacji

. montazem otulin izolacyjnych z pianki polietylenowej na przewodach instalacji

centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic.

4.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Pojecia ogdlne

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespofu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrédfa ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomocy czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto.
Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwdr substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zespdt urzadzen, elementdw i przewoddw stuzgcych
do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ci$nieniu lub

przetwarzania tych parametrow (zrédto ciepta)

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czes¢
zewnetrzna instalacji)



- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i
przekazania ciepta w pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacji).

Zrédlo ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — wezet cieplny.
Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkdw.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie -
temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczeid instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkdw

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego,
ktéra nie moze byé przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas krgzenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyisza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w
ktérej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie
przekraczajacej 100 C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen wodna
nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktorej
krgzenie wody, wywotane jest pracg pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktdre zabezpieczajg instalacje ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgca
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane
zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce — urzgdzenia, ktdore utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan
wodnych w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce poszczegdlne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.



Urzadzenia alarmowe - urzgdzenia sygnalizujagce w sposdb optyczny lub optyczno-
akustyczny osiggniecie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe — zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio
poszczegdlne elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajgca — zespd6t poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych
do oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggdw, armatury i urzadzen ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wiasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o
odpowiednio matym wspotczynniku przewodzenia cieptfa

Ptaszcz ochronny - warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wifasciwg przed
niekorzystnymi wptywami zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

5.5. 0Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”

2.0. MATERIALY
Ogdlne warunki stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogélne”

2.1. Materiaty do wykonania instalacji oraz izolacji termiccznych centralnego ogrzewania i
zasilania nagrzewnic

System rur, ksztattek i podejs¢ podposadzkowe;j instalacji c.0. dopuszczony na podstawie
Aprobaty Technicznej COBRTI INSTAL

Wymagane witasciwosci systemu:

- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji c.o. podposadzkowej

- rura z polietylenu wielowarstwowe

- szeroka paleta ksztattek fgczgcych przy pomocy tulei zaciskowych

- zakres temperatur od —20 do 95 C (krdétkotrwale do 110 C)

- maksymalne cisnienie robocze 6 bar przy temperaturze 90 C

grzejniki stalowe ptytowe, grzejniki tazienkowe cisnienie prébne 1,3 MPa maksymalne

ci$nienie robocze 1,0 MPa maksymalna temperatura robocza 110 C deklaracja zgodnosci z

PN-EN 442-1:1999

zawory termostatyczne, gtowice termostatyczne deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002

zawory odcinajgce proste ze spustem maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa maksymalna

temperatura robocza 110 C aprobata techniczna COBRTI INSTAL

zawory kulowe mufowe

- maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa maksymalna temperatura robocza 110 C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL certyfikat na znak bezpieczeristwa B



- otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewoddéw prowadzonych po
przegrodach budowlanych

- wspotczynnik przewodzenia ciepta = 0,035 W/mK przy 10 C = 0,038 W/mK przy 40 C
temperatura pracy od -80 do +95 C aprobata techniczna COBRTI INSTAL klasyfikacja
ogniowa ITB

- otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowg warstwg
wzmocnionego polietylenu dla przewoddéw podtynkowych

- wspotczynnik przewodzenia ciepta = 0,035 W/mK przy 10 C = 0,038 W/mK przy 40 C
temperatura pracy od -80 do +95 C aprobata techniczna COBRTI INSTAL klasyfikacja
ogniowa ITB

- klej kontaktowy o krétkim czasie schniecia aprobata techniczna COBRTI INSTAL

2.2. Sktadowanie materiatow

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio chronic:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
- rury w kregach sktadowadé na ptasko na réwnym podtozu (nie przekraczaé¢ wysokosci 2 m)

- szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronnymi
kapturkami

- nie dopuszczaé do sktadowania w sposdb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia - nie
dopuszczaé do zrzucania elementow

- niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu

- ksztattki i ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzagdkowany

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyziszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronié je przed:

- dtugotrwatg ekspozycjq stoneczng

- nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta

Rury luzem uktadaé nalezy na gfadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie
nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wiekszych.

Izolacje majg ograniczong odporno$é¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy
chronic je przed dtugotrwaty ekspozycja stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach
suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

3.0. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robot.

4.0.

4.1. TRANSPORT

Warunki ogdélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne”
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t i
skrzyniowym do 5 t.

Rury i urzadzenia nalezy chronié przed uszkodzeniami pochodzacymi od podfoza, na ktérym
s3 przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod
przetadunku.



Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krééce
wystajace poza skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Warunki ogélne wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne”
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzic, ze:

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczernstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych

Elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

Montaz izolacji nalezy rozpoczag¢ po pozytywnych prébach szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robét protokotem odbioru.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Monta:z rurociggow

Dopuszcza sie mozliwo$é uktadania odcinkédw przewoddw bez spadku, jezeli predkosé
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach Sciennych i w szlichcie podtogowej powinny
by¢ ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddow powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensac;ji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplne;j.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfadaé zachowujac statg odlegtos¢ miedzy osiami
wynoszacg 8 cm ( 0,5 cm) przy Srednicy pionu nie przekraczajgcej DN40. Odlegtos¢ miedzy



przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz
tych przewodéw.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny
za$ z lewej (dla patrzacego na Sciane).

W przypadku pionédw dwururowych, obejscie piondéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy
wykonaé od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegdlnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddéw instalacji wody zimnej i
przewoddw gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej rowny sumie wewnetrznych  przekrojéw  poprzecznych  przewoddéw
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego Srednica wewnetrzna powinna by¢
wieksza od wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co najmniej o 10%.

5.3.2. Monta: izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny byé wykonywane w
temperaturze otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.
Powierzchnia rurociggéw, armatury i urzgdzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami, ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg
lub uszkodzong powtoka antykorozyjng. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy
oczyscié z kurzu, brudu, oleju, ttuszczu i pytu za pomoca ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé réwniez suche, czyste i
nie uszkodzone.

Sktadowanie materiatéw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwosé ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢
Swiezy a pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,Sciskana”. Jest to istotne zwitaszcza przy
potaczeniach oraz gdy materiaf jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna tgczy¢ otulin tylko za pomocg klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac
rownomiernie cienkg warstwe kleju z dwéch stron.

Nalezy przykleja¢ rowniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie
nalezy izolowac instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji,
aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie

5.3.3. Podpory
Podpory state i przesuwne
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikdéw i
wieszakdw) powinno by¢ zgodne 1z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniac
rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddéw i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewoddw.



Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnié swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw podano w tablicach.

5.3.4. Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpdér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w
»peszlu”) lub izolacji osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien byé prowadzony swobodnie.

5.3.5. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okofo 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze
Scian powinien by¢ ostoniety tarczka ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzine
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej

(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.3.6. Monta:z grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.

Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy
montowa¢ w tym kanale zgodnie z instrukcja producenta grzejnikdw lub zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlane;j
w sposob trwaty. Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach.



5.3.7. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy wusungé¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byfa
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdéd lub konstrukeji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z
projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potagczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach
powinna by¢ instalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata
»,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit
przeptyw wody w obu kierunkach.

5.3.8. Instalacja systemu podposadzkowego

System podposadzkowy z rurami z polietylenu sieciowego z barierg antydyfuzyjng mozna
wykorzystywac¢ do poziomych rozprowadzen typu ,rura w rurze” (w rurze ostonowej lub
izolacji) krytych w przegrodach. Nalezy stosowac pofaczenia zaciskowe.Do wykonywania
potgczen stosowane sg specjalistyczne narzedzia. Pofgczenia wykonywac scisle z instrukcja
montazu systemu.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli
Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot

6.3.1. Warunki przystgpienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejsé
przewodoéw przez przegrody budowlane

b) przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny

c) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzgdzenia oraz

dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym



6.3.2. Badanie odbiornikow ciepta

Nalezy wykonywac¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od
elementéw budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, potgczenie z gatgzkami,
rozmiary, umieszczenie zawordw odcinajgcych i ich dostepnosc.

6.3.3. Badanie izolacji
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu otulin i jej zgodno$é z dokumentacjg techniczng i
Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;.

6.3.4. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich
$rednic i porownac¢ wyniki z dokumentacjg; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy
wykonaé¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen
wzgledem podpdr, pofaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu
w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia
wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow,
sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia;
sprawdzenie przejs¢ przewodow przez sciany i stropy, potozenia potgczen kotnierzowych w
przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie,
sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem przegrdéd budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci tgczenia pionéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie
spadkéw gatazek ich srednic.

6.3.5. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowosci dziatania poszczegblnych elementdéw, sprawdzenie cech legalizacji
termometréw oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu
wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.

6.3.6. Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0 C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukad.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5 C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonac¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowac szczelnos¢ potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Préby cisnieniowe instalacji z rur z polietylenu sieciowego

Prébe cisnieniowg przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza ci$nienia roboczego (ci$nienie nie
wieksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie
zabetonowanych, nie zaizolowanych)

wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut cisnienie prébne,

po ostatnim osiggnieciu cisnienia prébnego w przeciggu 30 minut cisnienie nie powinno
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara,



d)

po dalszych dwdch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,2 bara od
wartosci odczytanej po 30 minutach,

podczas préby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzic¢ szczelnosc¢ ztacz.

W fazie wylewania posadzek na ktdrych roztozono rury nalezy utrzymywac¢ w rurach
cisnienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzic¢
zachowanie sie podpodr statych i przesuwnych.

Protokot z préby cisnienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

6.3.7. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczen instalacji.

Préobe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas préoby nalezy dokonaé
ogledzin wszystkich potgczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.3.8. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzié¢ szczelnos¢
okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki
regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw
regulacyjnych, w zaworach z podwéjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg byé catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowosé odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywaé pomiaréw w nastepujgcy sposob:

pomiar temperatury zewnetrznej za pomocy termometru zapewniajgcego doktadnosc
pomiaru 0,5 C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m
nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca:

termometréw zapewniajgcych dokfadno$¢ pomiaru 0,5 C — w przypadku ogrzewania
wodnego

pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg
manometru réznicowego podtgczonego do kro¢cow na gtdéwnych rozdzielaczach: zasilajgcym
i powrotnym

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru 0,5 C; termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podiogg w srodku
pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby
odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy
punktami pomiarowymi—10 m



e)

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréow dotykowych (termistorowych)
o doktadnosci odczytu 0,5 C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku
przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w
punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokonac przy temperaturze zewnetrznej:
- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6 C
b. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:
- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny
odbiegac¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz 1 C
Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu
- Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka
temperatury 1 C.
W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych Zrddet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.,), na ksztattowanie sie temperatury powietrza
- Skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z
obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach 10%
obliczeniowego spadku cisnienia
- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na
rozdzielaczu
W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
- Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie
doregulowanie
- Okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad
w doborze wielkosSci grzejnikdw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto,
nieprawidtowe wykonanie elementow konstrukcyjno-budowlanych
decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usungc te przyczyny

7.1. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt
7.0. Jednostkami obmiaru s3:
przewody rurowe 1mb




dla kazdego typu i srednicy; dtugos$¢ nalezy mierzyé wzdtuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci
przewodu nalezy wliczy¢ dtugos$é armatury tgczonej na gwint i tgcznikéw; dtugos¢ zwezki
nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy; catkowitg dtugos¢ przewoddw przy
badaniach instalacji na szczelno$¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma
dtugosci przewododw zasilajgcych i powrotnych

ztgczki, zawory, grzejniki, gtowice termostatyczne, filtry, aparaty grzewczo-wentylacyjne,

konwektory 1 szt.
dla kazdego typu i Srednicy
otuliny termoizolacyjne 1 mb

dla kazdego typu i srednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne”

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢é wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢é w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowac do odbioru koicowego.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajagcych wykonanie instalacji
ogrzewczej

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegaé¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikdw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajéw robét:

a) wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i
wymiary otworu;

b) wykonanie bruzd w scianach — wymiary bruzdy; czysto$é bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji — zgodnos¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji — zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w
przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

c¢) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodéw
czesci wewnetrznej instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosc
wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac¢ miejsca i zakres roboét objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiodr techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej



Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji ogrzewczej, do ktdérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na
przyktad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewoddéw
uktadanych w rurach pfaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejsé
w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koricowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru korcowego jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a)sprawdzic¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

b)sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy izolacji cieplnych

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad:
przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewoddéw
uktadanych w rurach pfaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejsé
w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koricowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego. W
ramach odbioru czesciowego nalezy:

d) sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi
zmian w tym projekcie;

e) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci izolacji z wymaganiami
okreslonymi w projekcie i Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzié¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci
izolacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.



W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonad odbioru czesciowego.

8.4. Odbiodr techniczny koncowy instalacji ogrzewczej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej;
b)instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,
c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakorczyly sie wynikiem
pozytywnym,;
d)zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje
montazowgq oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktdrych zrédto
ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych
parametréw czynnika grzejnego (temperatury zasilenia, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne);
e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw
na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie
wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej.

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowy;
c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;
d) obmiary powykonawcze;
e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych
g) protokoty wykonanych badan odbiorczych
h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje
i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym
j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw
k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzié protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.



Odbidr koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokoét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzié
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzié czy w
czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.5. Odbidr techniczny koncowy izolacji cieplnych
Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
f) zakoniczono wszystkie roboty przy izolacji cieplne;j;
g) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym;
h)
Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
[) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
m) dziennik budowy;
n) potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;
o) obmiary powykonawcze;
p) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
q) protokoty odbioréw technicznych czesciowych
r) protokoty wykonanych badan odbiorczych
s) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano izolacje
t) W ramach odbioru koicowego nalezy:
u) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym
v) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej
w) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
x) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

10 PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogoélne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
,Warunki Ogdlne” pkt 9.0.

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania ptatne sg wg ceny obmiaru, ktdre
zawiera:

10.1. wykonanie robdt przygotowawczych

10.2. zakup i dostawe materiatéw

10.3. czyszczenie i malowanie rur



10.4. wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie
przejsé przez przegrody

10.5. utozenie i taczenie rur

10.6. przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktéra zawiera:

- zakup i dostawe materiatéw

- wykonanie robot przygotowawczych

- montaz armatury

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Roboty zwigzane z izolacjg cieplng dla rur centralnego ogrzewania pfatne sg wg ceny
obmiaru, ktére zawiera:

- wykonanie robot przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatéw

- utozenie izolacji na rurociggach

- zabezpieczanie przed uszkodzeniem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST
- uprzatniecie miejsca pracy



INSTALACJA WEWNETRZNA WOD-KAN, CWU
MONTAZ INSTALACJI WOD-KAN | CWU

1. cCZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa instalacji wody zimnej | ppoz, cieptej; cyrkulacji i
kanalizacji sanitarnej, technologicznej i deszczowej w obiekcie oraz z montazem zaworu
antyskazeniowego | zaworu pierwszenstwa. Specyfikacja techniczna stosowana bedzie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem instalacji wody zimnej, cieplej i kanalizacji sanitarnej i obejma:

- wymagania wykonawcze

- wymagania materiatowe

- technologie montazu

- transport i roztadunek

- sktadowanie materiatow

- nadzér i odbiory

Zakres robot objetych specyfikacja:

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajagce wode zimng do
celéw socjalno-bytowych, i p.poz.

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajgce ciepta wode na
potrzeby socjalno-bytowe

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajgce scieki od
przyboréw sanitarnych

- proby hydrauliczne cisnieniowe i szczelnosci

- ptukanie i dezynfekcje rurociggédw wody zimnej i cieptej

- izolacje termiczne

- odbiory i uruchomienie

1.2. . Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych oraz rob6t tymczasowych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji wod-kan i c.w. naleza:

- wykonanie przej$é przewoddw przez przegrody budowlane

- wykonanie bruzd w scianach dla prowadzenia przewoddw wody zimnej i cieptej
- wykonanie przepustéw instalacyjnych o wymaganej klasie odpornosci ogniowej
- montaz odwodnien liniowych

- motaz wodomierza

- montaz wpustéw dachowych podgrzewanych

- Do roboét tymczasowych nalezy:

- wykonanie robdt ziemnych pod rurociggi kanalizacyjne prowadzone pod
posadzkg , bedzie to wykonanie wykopdw, podsypki z piasku pod rurociagi oraz
zasypki piaskiem.

1.3. . Informacje o terenie budowy
Zawarta jest w czesci architektonicznej specyfikacji.



1.4. Nazwy i kody robét
- roboty instalacyjne w budynkach  45300000-0

- izolacja cieplna 45321000-3
- roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne 45330000-9

1.5. . Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z:

- Polskimi Normami  wprowadzanymi do  obowigzkowego  stosowania
Rozporzgdzeniem MSWIA z dn. 04.03.1999 r (Dz.U.Nr 22 poz. 209) a w przypadku
ich braku z normami branzowymi

- Warunkami  technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
wydanymi przez COBRTI INSTAL

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy
opisywaniu poszczegdlnych robét

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1.. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw oraz wymagania zwigzane z ich
przechowywaniem , transportem , warunkami dostawy , sktadowania i kontrolg
jakosci
Wszystkie wyroby budowlane stosowane do wykonanie instalacji powinny
spetniacwymagania norm, posiadaé certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia lub inne
dokumenty swiadczace o ich mozliwosci zastosowania do wykonania projektowanych
robot.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 Ustawy
Prawo budowlane.

Jakos¢ materiatéw i elementow powinna by¢ potwierdzona odpowiednimi dowodami.
Przejecie materiatdbw do magazynu powinno byé poprzedzone jakosciowym i
iloSciowym odbiorem tych materiatéw .

Materiaty winny by¢ transportowane i skladowane zgodnie z zaleceniami producenta .
Elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktére mogg sie styka¢ bezposrednio z
wodg pitng powinny by¢ wykonane z materiatdbw nie wptywajacych ujemnie na
jako$¢ wody i mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez jednostke
upowazniong ministerstwa zdrowia.

2.2. Materiaty do wykonania robot instalacji wody zimnej i cieptej
Przy wykonaniu robdt wedtug zasad niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:
a) rury
- dla instalacji ppoz rury stalowe ocynkowane wg PN-H-74200:1998 tgczone na
gwintowane ksztattki z zeliwa ciggliwego.
b) dla wody cieptej i cyrkulacji rura z polietylenu wielowarstwowe
c) armatura odcinajaca
- zawory kulowe przelotowe gwintowane do wody zimnej na pn = 1,0 MPa,
mosiezne lub z brazu.
- zawory kulowe przelotowe gwintowane do wody cieptej na pn =1,0 MPa



h)

i trmin =80°C

armatura czerpalna

baterie stojgce w pomieszczeniach dorostych,

baterie na wode zmieszang uruchamiane dzwignia w kazdym kierunku w
pomieszczeniach dzieci

armatura zabezpieczajgca

zawory zwrotne antyskazeniowe z mozliwoscig nadzoru typu EA faczone na gwint
oraz kotnierzowe

zawory mieszjace wode w fazienkach dzieci

armatura p.poz

zawor hydrantowy dn25 mm z wezem potsztywnym dn25 mm o dt. 20m , z prgdownicg ,
zamontowany w szafce hydrantowe] blaszanej wnekowej

zawor pierwszenstwa

izolacje cieplne ( otuliny)

otuliny z pianki polietylenowej na przewod. z.w. o przewodnosci 0,035 W/mK gr.9
mm

otuliny z pianki polietylenowej na przewod. c.w. o przewodnosci 0,035 W/mK gr.20
mm

otulina z pianki poliuretanowej gr 6 mm z wierzchnig warstwg ochronng do
prowadzenia rur w bruzdach

przepusty instalacyjne p,poz.

- przepusty instalacyjne o odpornosci EI 60 i EI 120 dla rur stalowych $r. powyzej 4 cm .

2.3. Materiaty do wykonywania robot instalacji kanalizacyjnej

rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z PVC do kanalizacji wewnetrznej

rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z PVC do kanalizacji zewnetrznej o
sztywnosci obwodowej SN 8 ( pomararnczowe )

czyszczaki kanalizacyjne z PVC o pofaczeniach na uszczelki gumowe

rury wywiewne z PVC o potgczeniu na uszczelke gumowg

zawory napowietrzajace z tworzywa

wpusty podtogowe z tworzywa o odptywie BZI50 mm z rusztem ze stali nierdzewnej
wpust piwniczny z klapg zwrotna i syfonem o odptywie 100 mm z rusztem
ze stali nierdzewnej

umywalki fajansowe z syfonem BRI32 mm

zlew 1-komorowy 500x500 mm ze stali nierdzewnej i z syfonem BERI50 mm
zlewozmywak 1-komorowy z ptytg ociekowg ze stali nierdzewnej i z syfonem BIRI50
mm

zlewozmywak 2-komorowy ze stali nierdzewnej i z syfonem ER50 mm

miski ustepowe ze sptuczkg wiszace z elementem montazowym

pisuar fajansowy na stelazu

zauwa zwrotna do Sciekdéw fekalnych z tworzywa BEI160 mm , w studzience z
kregdw betonowych ERIB00 m, z wtazem Zzel. 600x600 mm

przepusty instalacyjne p,poz. o odpornosci EI 60 i El 120 dla rur z tworzywa

miski ustepowe | umywalki dzieciece

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Sprzet i maszyny wykorzystywane do wykonania robdt musi odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w obowigzujgcych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne
wykonania i montazu elementéw.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mieé¢ ustalone parametry



techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom
nieupowaznionym do obstugi. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna
uruchamia¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Przekroczenie
parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw muszg spetniaé wymagania
wynikajgce z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych zwigzanych z
transportem , jak réwniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drég oraz
pracownikom na terenie budowy.
Ponadto musza zapewni¢ dostarczenie materiatdw gwarantujac utrzymanie ich
jakosci. Jako srodki transportowe przewidziano :

- samochdd dostawczy do 0,9 t
- samochdd skrzyniowy do 5 t

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. . 0gdlne zasady wykonania robot

5.1.1. Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami, warunkami technicznymi wykonania robét i przepisami obowigzujgcymi w
Polsce, a w szczegdlnosci z wymienionymi w pkt 10.2

5.1.2. Przed przystgpieniem do robdt Inwestor przekaze wykonawecy:

- projekt budowlany z pozwoleniem na budowe
- dziennik budowy
- plac budowy

- miejsce pod zaplecze
5.1.3. Wykonawca w miejscu widocznym na wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m
powinien umiesci¢ tablice informacyjng okreslajaca:
- numer pozwolenia na budowe oraz adres i nr telefonu wtasciwego organu
nadzoru budowlanego
- nazwe, adres i numer telefonu wykonawcy robét
- imiona i nazwiska oraz numery telefondw: a) kierownika budowy, b) inspektora
nadzoru
- numery telefonéw alarmowych
5.1.4. Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce winny byé
uzgodnione z inspektorem nadzoru i potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do
dziennika budowy. W przypadku uznanych przez inspektora za konieczne zmiany
powinny by¢ potwierdzone przez autora projektu. Zmiany te nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnej i uzytkowej instalacji, a jezeli dotyczg zmiany
materiatéw okreslonych w dokumentacji i specyfikacji nie mogg powodowac
zmniejszenia ich jakosci i trwatosci eksploatacyjnej.
Uwaga: w trakcie wymiany instalacji wod.-kan. nalezy tak zaplanowac jej wymiane , aby
byt mozliwy etapowy remont sanitariatéw na poszczegélnych pietrach .



5.2. Wymagania dotyczace wykonania robét instalacji wody zimnej i cieptej

5.2.1. Prowadzenie przewoddéw

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczysci¢. Rur peknietych lub uszkodzonych nie wolno uzywac.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz
mozliwos¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne.
Przewody poziome prowadzi¢ w posadzkach, pod stropami oraz w bruzdach $ciennych.
Podejscia do przyboréw wykona¢ w bruzdach.
Maksymalny odstep miedzy podporami dla przewoddéw stalowych w instalacji wody

zimnej i cieptej wynosi:

$rednica Przew6d montowany

- pionowo -inaczej-m
dn 10220 (2,0 1,5

dn 25 2,9 2,2

dn 32 3,4 2,6

dn 40 3,9 3,0

dn 50 4,6 3,5

dn 65 4,9 3,8

dn 80 5,2 4,0

Przewody pionowe muszg miec¢ przynajmniej jedng podpore na kazdej kondygnaciji.
Przewody prowadzone w posadzce powinny byé montowane w otulinie z pianki
poliuretanowej gr. 6 mm z wierzchnig warstwg ochronng .

Zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji
wodociggowych. Przewody wody zimnej prowadzone po wierzchu powinny by¢
zaizolowane otulinami ze spienionego polietylenu grubosci 9 mm , natomiast przewody
wody cieptej powinny by¢ zaizolowane otulinami z pianki polietylenowej o przewodnosci
0,035 W/mK grubosci 20 mm .

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste,
nieuszkodzone. Powierzchnia na ktorej jest wykonana izolacja cieplna powinna by¢ takze
czysta i sucha. lzolacja powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nie
rozprzestrzenianie sie ognia.

Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢é utozone réwnolegle. Przewody
poziome wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody cieptej,
instalacji ogrzewczej i przewodéw gazowych. Nie wolno prowadzi¢ przewodow
wodociggowych powyzej przewoddw elektrycznych, minimalna odlegtos¢ od przewoddéw
elektrycznych wynosi¢ powinna 0,1 m. PrzejScia przewoddw przez stropy i Sciany
konstrukcyjne wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Tuleja ochronna powinna wystawaé po
okoto 2 cm z kaidej strony przegrody. Srednica tulei powinna byé szersza od
prowadzonego przewodu min o 1 cm dla rur pionowych i 0 2 cm dla rur poziomych .
Przestrzeh miedzy rurg przewodu, a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem
trwale plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie na rure, a umozliwiajgcym jej wydtuzenie.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowaé sie zadne potaczenie rury.

Na potrzeby cieptej wody montowaé cisnieniowe pojemnosciowe podgrzewacze
elektryczne z mozliwoscia zasilania wiecej niz jednego punktu poboru.



5.2.2. montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciesninie, temperatura) instalacji w
ktérej jest zainstalowana. Armature w instalacjach wodociggowych nalezy montowaé w
miejscach  dostepnych, umozliwiajagcych personelowi eksploatacyjng obstuge i
konserwacje.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikdw. W armaturze mieszajgcej i
czerpalnej przewdd cieptej wody powinien byé podtgczony z lewej strony. Wysokos¢
ustawienia armatury czerpalnej powinna byé nastepujgca: zawory czerpalne ze zfaczka
do weza, baterie $cienne umywalkowe i zlewozmywakowe - 0,25 + 0,35 m nad
przyborem, liczgc od gdérnej krawedzi przedniej scianki przyboru do osi wylotu podejscia
czerpalnego

Os$ armatury czerpanej Sciennej powinna sie pokrywac z osig symetrii przyboru.

W przypadku montazu baterii i zawordw czerpalnych stojacych nalezy stosowac tgczniki
elastyczne, ograniczajace rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem
armatury. Zawory hydrantowe przeciwpozarowe nalezy umieszcza¢ w szafkach
hydrantowych, tak aby 0§ zaworu znajdowata sie na wysokosci 1,35 m.

5.3. Wymagania dotyczgce wykonania robot kanalizacji sanitarnej
Przyjeto nastepujgce zasady prowadzenia kanalizacji sanitarnej
- poziomy kanalizacyjne - w wykopie i po Scianach piwnic .
- piony kanalizacyjne - w bruzdach lub po wierzchu $cian z obudowg
- podejscia do przyboréw - w bruzdach

Poziomy w wykopach posadowi¢ na podsypce z piasku zwyktego grubosci 15 cm z
formowaniem tozyska na rure. Obsypke i zasypke rur wykonaé piaskiem zwyktym bez
grud i kamieni (max wielko$¢ ziaren 20 mm). Obsypke wykona¢ warstwami o gr. do 1/3
$rednicy rury (lub 0,1 + 0,3
m) zageszczajgc kazda warstwe. Zasypke wykonaé warstwami grubosci max 0,3 m z
jednoczesnym zageszczaniem poszczegélnych warstw. Stopien zageszczenia zasypki
powinien wynosi¢: | = 90% Proctor. Mechaniczne zageszczanie piasku nad rurg mozna
rozpoczg¢ dopiero wtedy gdy nad jej wierzchem znajduje sie przynajmniej 30 cm piasku.
Poziomy prowadzone w budynku mocowac do $cian przy pomocy uchwytéw co min 2,0m.
Piony kanalizacyjne nalezy mocowaé do $cian za pomocg uchwytdéw stosujgc minimum 2
uchwyty na kondygnacje. Na pionach nalezy zamontowaé czyszczaki kanalizacyjne
zapewniajgc dla nich dostep przez obudowe przy pomocy drzwiczek rewizyjnych, o
wym. min 0,2 x 0,2 m. Przejscia rur przez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach. Przy
przejsciach kanalizacjg przez stropy stosowaé przepusty instalacyjne . Odpowietrzenie
kanalizacji wykona¢ przez rury wywiewne wyprowadzone nad dach. Cze$¢ piondw
zakonczy¢ zaworami napowietrzajgcymi. Montowane przybory i urzadzenia sanitarne
taczone z kanalizacjg nalezy wyposazyé w indywidualne syfony. Wysokos¢ zamkniecia
wodnego powinna gwarantowac¢ niemoznos¢ zasysania wody z syfonu podczas sptywu
wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachéw z instalacji do pomieszczen.

- Umywalki nalezy umocowa¢ do $ciany w sposdb zapewniajgcy tatwy demontaz oraz
wtasciwe uzytkowanie przyborow.

- Zlewy nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5 + 0,6 m w pomieszczeniach
porzadkowych, w pozostatych na wysokosci 0,75 + 0,8 m nad podfogg liczac od gornej
krawedzi miski zlewu.

- Pisuary nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,65 m nad podfogg liczgc od krawedzi



pisuaru. Prace montazowe wykonaé wg projektu budowlano-wykonawczego instalacji
wod-kan i c.w.
5.4. Wymagania dotyczace zabezpieczenia p.poz.

Wszystkie przejscia rur przez strefy pozarowe , wyodrebnione pomieszczenia

pozarowo , oraz przejScia przez Sciany i stropy dla ktérych jest wymagana klasa
odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60 , zabezpieczy¢ przepustami
pozarowymi o odpornosci ogniowej tych elementéw. Dotyczy to stropdw i $cian
konstrukcyjnych .
Dopuszcza sie nie-instalowanie przepustéw dla pojedynczych rur do pomieszczen
higieniczno — sanitarnych , oraz dla rur o srednicy ponizej 4 cm przechodzacych przez
Sciany i stropy dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60
lub REI 60 .

5.5. Wymagania dotyczace montazu zaworu antyskaieniowego na przytaczu

wodociggowym

Montaz zaworu antyskazeniowego wykona¢ w istniejagcym pomieszczeniu
wodomierza .

W trakcie montazu zaworu nalezy zamontowac filtr kotnierzowy siatkowy , ksztattke
montazowo

-demontazowg oraz zawory odcinajace .

Montaz zaworu antyskazeniowego wykonaé zgodnie z normg PN-92/B-
01706/Az1:1999 oraz wymaganiami technicznymi opracowanymi przez COBRTI INSTAL
wydanie 06.2001r , zeszyt 1.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY
Szczegbétowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawcg, z tym ze powinny one objg¢ co najmniej:
- badanie szczelnosci
- zabezpieczenie instalacji wody zimnej i cieplej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury
- zabezpieczenie przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w
instalacjach oraz zamianami skracajgcymi trwatos¢ instalacji
- zabezpieczenie instalacji wodociggowej przed mozliwoscia przeptywow
zwrotnych Podczas badan odbiorczych nalezy wykonaé pomiary:
- temperatury wody za pomocg termometréw z doktadnoscig odczytu 20,5 K.
Dopuszcza sie dokonanie pomiaru za pomocg termometréw dotykowych
- spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych z
doktadnoscig odczytu 10 Pa.

6.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, zasypaniem
wykopow oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.
Bgdanie szczelnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone wodg w temperaturze powyzej
0-C.
W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czesciowa, jezeli badanie
szczelnosci w czasie préby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione w ramach
odbioréw czesciowych.



Po napetnieniu instalacji /wody zimnej i cieptej/ woda zimng i odpowietrzeniu nalezy
dokonaé¢ starannego przeglagdu instalacji zwracajgc szczegdlng uwage na potgczenia
przewoddw i armatury czy sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy instalacje poddac prébie podwyzszonego cisnienia za
pomoca recznej pompki lub agregatu pompowego przystosowanego do wykonania préb
cisnieniowych.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé w wysokosci péttora krotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw.

Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku
cisnienia. Po przeprowadzonej prébie szczelnosci sporzadzi¢ protokét badania
okreslajgcy cisnienie préobne przy ktérym byto wykonywane badanie. Instalacje cieptej
wody i cyrkulacji po pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimna podda¢ badaniu

szczelnosci cieptg woda o temperaturze 60°C przy cisnieniu roboczym. Podczas badania
szczelnosci ciepta wodg sprawdzi¢ zachowanie sie punktdw statych i przesuwnych oraz
wydtuzen termicznych rurociggéw.
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$é¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody
- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki sprawdza
sie na szczelno$¢ po napetnieniu ich wodg powyzej kolana tgczacego pion z
poziomem poprzez ogledziny

6.2. Badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej
przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
Wykona¢ zgodnie z PN-B-10700.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzié protokdt zawierajgcy wyniki badan.

6.3. Badania efektéw regulacji instalacji wodociggowej cieptej wody
Badanie to polega na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego
wody cieplej, po czasie dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze

w granicach od 55°C do 60°C. Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokét zawierajacy
wyniki badan.

6.4. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci
wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwatosc
instalacji
Badanie to nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodno$é nastepujgcych wartosci
stezen i wskaznikdéw dla instalacji wykonanej z rur stalowych ocynkowanych:
- zasadowos$¢ ogdlna
- stezenie jondw wapniowych
- stezenie jondw chlorkowych
- stezenie jondw siarczanowych
- stezenie jondw azotanowych
- stezenie jondw miedzi
- wskaznik S1
- wskaznik S3
Wartosci te powinny by¢ zgodne z tabelg 15 zawartg w ,Warunkach technicznych wykonania i



odbioru instalacji wodociggowych” wydanych przez COBRTI INSTAL lipiec 2003 r.
Z przeprowadzonych badan sporzadzi¢ protokét zawierajgcy wyniki badan.

6.5. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscia
przeptywow zwrotnych
Wykonuje sie gdy uzupetnianie wody w instalacjach np. grzewczej dokonywane
jest z instalacji wodociggowe] — ujete jest w projekcie technologicznym wezta
Badania i odbiory wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” wydanymi przez COBRTI INSTAL z lipca 2003 r

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Jednostkg obmiarowa dla instalacji wodno-kanalizacyjnej sa:

- rurociagi wody i kanalizacji - mg
- wykopy -m

- zasypanie wykopow “m3
- zageszczanie wykopow “m3
- podsypka pod rurociag - m?
- armatura i urzadzenia - szt

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robdt sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w
katalogach naktadéw rzeczowych KNNR.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w
obecnosci inspektora nadzoru.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT

8.1. . Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wod-kan
Przed przystgpieniem do wykonania instalacji wod-kan nalezy dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego dla robdt budowlanych zwigzanych z pdiniejszym wykonaniem
instalacji
- umiejscowienie i wymiary otworéw dla wykonania przejs¢ przewoddéw przez
Sciany i stropy
- wykonanie bruzd w scianach — wymiary bruzd, czystos¢ bruzd
- wykonanie studzienek na zasuwy zwrotne i pompke - sprawdzenie
wymiaréw i wykonania dna i Scian
Po wykonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot.

8.2. . Odbidr techniczny — czesciowy instalacji wod-kan
Odbiér  techniczny — czesciowy powinien byé przeprowadzony dla tych
elementéw lub instalacji, dla ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot.

Dotyczy to: - przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach
- przewodéw kanalizacyjnych utozonych pod posadzka

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw korncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzic protokdt potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.

Do protokoétu nalezy zatgczy¢ protokdty niezbednych badan odbiorczych.



8.3. . Odbidr techniczny - koncowy instalacji wod-kan

Instalacje powinny by¢ przedstawione do odbioru technicznego-koncowego po
spetnieniu nastepujacych warunkdéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacjach, tacznie z

wykonaniem izolacji cieplnej

b) instalacje wyptukano i napetniono woda

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi

zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy

b) dziennik budowy

c) obmiary powykonawcze

d) protokéty odbiorow miedzyoperacyjnych

e) protokdty odbiorow technicznych czesciowych

f) protokdty wykonanych badan odbiorczych

g) instrukcje obstugi i gwarancji wbudowanych wyrobéw
W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ wyzej wymienione dokumenty,
uruchomi¢ instalacje wod-kan.
W szczegdlnosci nalezy skontrolowad:

- uzycie wtasciwych materiatdw i elementdéw urzadzenia

- prawidtowos$¢ wykonania potfaczen

- jakos¢ zastosowania materiatéw uszczelniajgcych

- wielkos$¢ spadkow przewodow

- odlegtos¢ przewoddéw wzgledem siebie i od przegréod budowlanych

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen

- prawidtowos¢ wykonania podpor przewodéw oraz odlegto$é miedzy podporami

- prawidtowosc¢ ustawienia armatury

- prawidtowosc¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji

- prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych

- jakos¢ wykonania izolacji cieplnej

- zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem
Odbiér techniczny — koncowy, konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wod-
kan do uzytkowania

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie robdt tymczasowych i prac towarzyszacych powinno sie odbyé po ich
odbiorze technicznym miedzyoperacyjnym lub czesciowym zakorczonym protokétem
wykonania .

Roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce opisano w p-kcie 1.3 niniejszej specyfikacji.
Elementem kontroli jakosci wykonania tych robot sg odbiory miedzyoperacyjne i
odbiory techniczne — czesciowe opisane w p-kcie 8.1 i 8.2 niniejszej specyfikacji.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumentacja projektowa
- P.W. instalacji sanitarnych
10.2. Rozporzadzenia
a) Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz.1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz.1268, Nr 5/01 poz.42, Nr 100/01 poz.1085, Nr



b)

d)

e)

f)

9)

h)

110/01 po0z.1190,115/01 poz.1229, Nr 129/01 poz.1439, Nr 154/01 poz.1800, Nr
74/02 poz.676,
Nr 80/03 poz.718
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156)
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekdéw (Dz.U.Nr 72/01 poz.747)
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dn. 19 listopada 2002 r w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.Nr 203/02
poz.1718)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998
r w sprawie systemow oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/98 p0z.728)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych (Dz./U.Nr 107/98 poz.679, Nr 8/02 poz.71)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych  wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz.2072)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr
169/2003 poz.1650
Rozporzadzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robét budowlanych (Dz.U.Nr
47/03 poz.401)
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Zeszyt 7 serii
wydawniczej ,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL wydanie 07.2003r

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych
opracowanymi przez ,,COBRTI-INSTAL” Warszawa, zeszyt nr 12 z 2006 r

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Zeszyt 7 serii
wydawniczej ,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL wydanie 07.2003r

COBRTI INSTAL Zalecenia dla projektantéw instalacji zimnej i cieptej wody oraz
wodnych instalacji ogrzewczych w zakresie wyboru i fgczenia  materiatéw,
uwzgledniajgce agresywnosé korozyjng wéd wodociggowych w 52 miastach w
Polsce. Osrodek Informacji , Technika instalacyjna w budownictwie” — Warszawa
2001.

10.3. Normy
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i
cieplej z rur stalowych ocynkowanych



PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

pr PN-EN 806-1 Wymagania dotyczgce instalacji wodociggowych (wewnetrznych)
Czes$¢ 1. Wymagania ogdlne
pr PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowe] w

instalacjach wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen Zabezpieczajgcych
przed przeptywem zwrotnym
PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku
Cz.1. Postanowienia ogdlne i wymagania
Cz.2. Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia
Cz.5. Montaz i badania. Instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania



INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ i KLIMATYZACII

MONTAZ INSTALACII
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z klimatyzacjg i wentylacjg mechaniczng w budynku ztobka

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robdt montazowych wymienionych w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem
technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres tych robot wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- wymagania dotyczgce wyrobow i robot stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych (roboty montazowe),
- odbidr robot i kontrola jakosci.

2. Okreslenia podstawowe - definicje

Okreslenia podane w niniejszej S sg zgodne z obowigzujgcymi normami

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze
w ruch.

Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotow i elementédw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i
rozprowadzania powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikdéw i
wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkdw — intensywnosci wymian
powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z
tej przestrzeni, na ogdét z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu $rodkdw technicznych majgcych na celu zmiane jednej lub
kilku wielkosci charakteryzujgcych jakosc¢ i stan powietrza.

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.

Chtodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrz polegajgce na obnizeniu jego temperatury.

Nawilzanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci.



Wentylatory

Urzadzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna

Element wentylacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chtodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania
powietrza.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta zawartego w strumieniu powietrza
zuzytego do strumienia powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

Osuszacz powietrz

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza
z urzadzenia do odzysku ciepta lub powierzchni chtodnic.

Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni,
przez ktdrg przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu powietrza.

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia
hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewoddw.

Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktdry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczonego bezposrednio nad Zrddtem
wydzielania zanieczyszczen powietrza.

Klapa pozarowa

Zespdt umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do
drugiej.



Centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajace sie z zespotu urzadzen stuzgcych do przygotowania powietrza pod
wzgledem czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspdlnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

3. Materiaty

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace wyrobdéw stosowanych w instalacji wentylacji

1) Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

2) Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadac co
najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

3) Powierzchnie obuddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen powtok ochronnych.

4) Szczelnos¢ pofaczen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddéw.

5) Nalezy zapewnié¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéow wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

6) Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinno by¢
wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi.

7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinny by¢
zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

8) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinny miec
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

4. Przewody wentylacyjne
4.1. Materiaty
Przewody wentylacyjno - klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane 2z nastepujacych
materiatow:
1) Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.
2) Wymiary przewoddéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych o przekroju prostokatnym i
kotowym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
3) Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-76001.
4) Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy

PN-B-03434.

5) Potgczenia przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny
odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76002.

4.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
powinien zastosowac sprzet dostosowany do technologii robdt i wykonywanych czynnosci
oraz gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ robdt. Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w
petni sprawne i dostosowane do wymagan warunkow BHP. Sposdb wykonywania robét oraz
sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.
4.3. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatéw. Przewozone materiaty powinny



by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie czasie
ruchu pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch
drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkéw transportu powinien gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

5. Wykonanie robét

5.1. Przewody wentylacyjno - klimatyzayjne
Wykonanie przewodéw i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.
Potgczenia przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-76002.

1) Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w
odlegtosciach umozliwiajacych szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W
przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100
mm.

2) Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych
wymiary s3 od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw
wentylacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

3) Przejscia przewoddéw wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny byé wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosc
ogniowa tych przegréd.

4) lzolacja cieplna przewodéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna miec¢ szczelne
potgczenia wzdtuzne i poprzeczne.

5) lzolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mieé¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
osfon na swojej zewnetrznej powierzchni.

6) Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé na
korozje w miejscu zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddédw wentylacyjnych powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw wentylacyjnych tak
aby ugiecie sieci przewoddéw wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelnos¢,
wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos$é konstrukgji.

9) Zamocowania przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukgji
budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

- przewoddéw wentylacyjno - klimatyzayjnych

- materiatu izolacyjnego;

- elementéw instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie
zamontowanych w sieci przewoddéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych

- elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen.



10) Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczeAstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.

11) Pionowe elementy podwieszenn oraz poziome elementy podpdr powinny miec
wspotczynnik bezpieczedstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszer i podpér powinny mieé mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego
nie przekraczaty 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszer i podpér
powinny mie¢ wspodfczynnik bezpieczeristwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do
granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow
wentylacyjnych mogty byé zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15
m od Zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.2. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji

1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu
sktadowego instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otwordéw rewizyjnych w
przewodach instalacji wentylacji.

2) Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw wentylacyjnych
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodéw.

3) Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw wentylacyjnych o przekroju
prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty.

4) Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewoddéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro
zakoniczonych srub lub innych elementéw ktére mogg powodowaé zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwieraé.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koricu przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien by¢é réwny wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego

7) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji i
klimatyzacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposdb otwory powinny
miec przekrdj kanatu wentylacyjno — klimatyzacyjnego.

8) Nalezy zapewnié¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe
- nagrzewnice

- ttumiki hatasu
- filtry

- wentylatory



- urzadzenia do odzysku ciepta

5.3. Wentylatory

1)
2)
3)

4)

5)

Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatordw) oraz na instalacje
przez stosowanie tgcznikow elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdéw elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

Dtugosc tgcznikow elastycznych powinna wynosié¢ 100< L <250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie
byty przenoszone na instalacje wentylacji.

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewnic prawidtowy kierunek obrotow.

5.4. Centrale wentylacyjne
Centrale wentylacyjne powinny byé wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L
wynoszgcej 100 < L <250 mm zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a
siecig przewodow.
Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice
umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytaczeniu centrali.

5.5. Wymienniki ciepta
Nagrzewnice

1)

2)

3)

4)

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego
czyszczenia lub wymiany.

Sposdb przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzewczy do nagrzewnicy
powinien ufatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych
przewdd zasilajgcy powinien by¢ przytagczony od dotu, a przewdd powrotny od gory.
Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnice powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zawordéw regulacyjnych bez koniecznosci
spuszczania czynnika grzewczego z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

Urzadzenia do odzysku ciepta

1)

2)

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory
rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej
powinny mieé instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji.

Filtry powietrza

1)

Filtr powinien by¢é wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia,
sygnalizujace koniecznos¢ wymiany wkfadu filtrujgcego lub jego regeneracji.



2)

3)

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wktady filtracyjne nalezy montowaé po zakoriczeniu ,brudnych” prac budowlanych
lub zabezpieczaé je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)
8)

9)

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzow,
ale z mozliwoscig ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposob trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (elementy konstrukcji
budynku, podwieszane lampy) majacych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposdb trwaty i
szczelny.

Przewdéd faczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem Ilub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrdtszg trasg, bez zbednych tukdéw i ostrych zmian kierunkéw.

W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewodoéw za
pomocg przewodéw elastycznych nie nalezy zgniataé tych przewoddw i stosowac
dtuzszych niz4 m.

Sposéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw
przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas , brudnych” prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w
pozycji catkowicie otwartej.

Okapy zamontowane mozliwie nisko urzgdzeniem z zachowaniem przepiséw BHP.

Czerpnie i wyrzutnie

1)

2)

3)

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczac instalacje wentylacji
przed wptywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkdéw
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposdb zapewniajgcy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

Przepustnice

1)

2)

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w
wybranym pofozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien miec
nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy
instalacji.

Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia
topatek w petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mieé¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego.



3) Szczelnosé przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

4) Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadaé co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751

Ttumiki hatasu
1) Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.
2) Sie¢ przewoddéw nalezy faczy¢ z ttumikami za pomoca tagodnych ksztattek
przejsciowych.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Kontrola dziatania

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykonaé

nastepujace prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach réznych obcigzen (72
godziny);

b) Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to
konieczne, ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikdw;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z
uwzglednieniem wymaganych parametréow eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

I) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac
1. Wymagania ogélne
Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegélne uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy
obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji
wentylacji i klimatyzacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji wentylacji i klimatyzacji.
2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjno -
klimatyzacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatordow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytacznika;

d) Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;



e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
h) Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajacych.
i)
3. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta
a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
c) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.
4. Kontrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania rdznicy cisnienia i monitorowanie.
5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.
6. Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.
7. Kontrola dziatania sieci przewodow
a) Dziatanie elementéw dfawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.
8. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;
b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdéw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.
9. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:
a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
c) Dziatania wiacznika rozruchowego;
d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;
e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;
g) Dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta;
Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosSci zadane zgodnie z wymaganiami.
Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
Instalacja:
Pobor pradu silnika;
- Strumien objetosci powietrza;
- Temperatura powietrza;
- Opor przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:
- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).



Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

1. Zakres ilosciowy
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiarow kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a
jezeli nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowac¢ poziom A (WTWiO - instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

2. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i

doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiardow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,

uzgodni¢ metody pomiardéw i rodzaje przyrzagdéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu £ 20 %;

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji = 15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego * 2 °C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;

- Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).

Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia
elementdéw sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

- kpl. (komplety)

- szt. (sztuka)

- kg (kilogram)

- m’ (metr szescienny)

Odbior robot

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano

wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie

zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

a) Pordwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji z
zestawieniem projektowy, zaréwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz jesli jest to
konieczne w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji i klimatyzacji ze wzgledu na
dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji i klimatyzacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji
wentylacji i klimatyzacji;

Badania ogodlne

a) Dostepnos¢ dla obstugi;

b) Stan czystosci urzagdzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenie i dostepnosé otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnos$¢ znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);



f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposéb nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potagczone w prawidtowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikdw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikdw;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikéw w obudowie;

h) Sprawdzenie naciggdw paséw klinowych;

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

[) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;j.

Badanie wymiennikow ciepta

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

c) Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

d) Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilania i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkdéw zainstalowania zawordéw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

Badanie filtrow powietrza
a) Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi

projektowymi;

b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
¢) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzanie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
e) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkdéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzagdzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajgce jest wiasciwego typu.

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci pofaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowg;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.



Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.
Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a)

b)
c)
d)

Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu
regulacji;
Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;
Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnoé$nie:
umiejscowienia, dostepu;
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;
wentylacji i klimatyzacji;
oznaczenia;
typdw kabli;
uziemiania;
schematow potaczen w obudowach.

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

j)
k)
1)
m)
n)
o)

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
Liczba uzytkownikow;

Czas dziatania;

Obcigzenie cieplne pomieszczen

Rodzaj stosowanych elementdw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom diwieku A w pomieszczeniach oraz poziom diwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

Klasa filtrow;

Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

Wymagana jako$¢ wody zasilajgce;j;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwosc¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikow);

Schematy blokowe ukfadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania
odbiornikow;

Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczgcych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacji

a)

b)

Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;
Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;



c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systeméw regulacji automatycznej.

Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S

i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowad:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Przepisy zwigzane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (pdzniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz.
690);

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blach o przekroju prostokagtnym — Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary;

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i

badania;

- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i
badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenie urzadzen, przewoddw i ksztattek

wentylacyjnych blaszanych;

- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkdw — Urzgdzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych;

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Witasciwosci mechaniczne;

- ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sieé¢ przewoddow — Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodow;

- PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkdw — Procedury badann i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

- PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania
wytrzymatosciowe.



UWAGA:

Niniejsza specyfikacja, przedmiary robét oraz projekt branzy sanitarnej stanowig komplet i
nalezy je rozpatrywac jako catosé. W przypadku rdznic nadrzedny jest projekt wykonawczy,
nastepnie przedmiar roboét i specyfikacja. Wykonawca ma obowigzek ztozyc oferte i wykonac
prace na podstawie wtasnej analizy w/w elementéw zgodnie z posiadang wiedzg techniczna.
Przedmiar robdt stanowi jedynie funkcje pomocniczg i nie jest przedmiarem ofertowym.



