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Budowa oswietleniowych linii kablowych nN-0,4kV wraz ze stupami o$wietlenia ulicznego w miejscowosci
Szczepankowo, gm. Sniadowo, dz. nr 1513/4, 1444,

1. Uwagi wstepne.

1.1. Przedmiotem niniejszego opracowania sg warunki techniczne wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg oswietleniowych linii kablowych nN-0,4kV wraz ze stupami o$wietlenia
ulicznego w miegjscowosci Szczepankowo, gm. Sniadowo, dz. nr 1513/4, 1444,

Wykona¢ nalezy:

Os$wietleniows linig¢ kablowa nN wykona¢ kablem ziemnym typu YAKXs 4*25mm?. Kabel
ten wyprowadzi¢ z istniejacego stupa nr 1/RO-10/15 i polaczyé za pomoca zabezpieczenia
wzdhuznego do napowietrznej linii o$wietleniowej. Trasy, oraz dtugosci kabli pokazane zostaly na
rysunku nr E-01. Wykop pod kabel wykona¢ recznie, a przy skrzyzowaniu z podziemnymi sieciami
na kable zalozy¢ przepusty z rur typu AS50, przez droge kable uklada¢ w przepustach z rud
ostonowych SRS75 na glgbokosci minimum 1m. (potwierdzi¢ w terenie posadowienie istniejacych
sieci). Kabel uklada¢ w ziemi na glebokosci 0,7m., oraz ochroni¢ go folig kalandrowang niebieska
na calej dtugosci.

Stupy o$wietleniowe skladajace si¢ ze stupa stalowego o§miokgtnego o wysokosci 10m,
wysiggnika o wysiggu 1,5m jednoramiennego o nachyleniu 5°, fundamentu betonowego
prefabrykowanego dostosowanego do danego stupa i oprawy oé$wietlenia ulicznego wybudowaé i
potgezy¢ wg rys. nr E-01 i E-02. Kable w stupach tgczy¢ za pomoca izolacyjnych zlaczek
kablowych IZK. Oprawy zabezpieczy¢ w ztaczkach IZK za pomoca wkiadek topikowych BiWtz-
6A. Od zigczek IZK do poszezegdlnych opraw prowadzi¢ przewody typu YDY3x2,5. Uwaga stupy
1 wysiggniki musza by¢ kompatybilne z istniejgcymi urzadzeniami.

Punkt PEN slupéw uziemi¢ bednarkg FeZn25*4mm i pretami miedziowanymi pionowymi.
Rezystancja tak wykonanego uziomu nie moze przekroczyé 10Q.

1.2. Warunki techniczne uwzgledniaja prowadzenie robét z zastosowaniem sprzetu mechanicznego
tj. réznego rodzaju Srodkow transportu, koparki, podnoénika hydraulicznego z balkonem oraz
ubijaka spalinowego gruntu.

2. Materiaty.

Os$wietleniowa linig kablowa nN wykona¢ kablem ziemnym typu YAKXs 4*25mm?. Stupy
oswietleniowe skladajace si¢ ze stupa stalowego o$miokatnego o wysokosci 9m, wysiegnika o
wysiggu 1,5m jednoramiennego o nachyleniu 5°, fundamentu betonowego prefabrykowanego
dostosowanego do danego stupa i oprawy oswietlenia ulicznego wybudowac i potgczy¢ wg rys. nr
E-01 i E-02. Kable w stupach 1gczy¢ za pomocg izolacyjnych zlaczek kablowych IZK. Oprawy
zabezpieczy¢ w zlgczkach IZK za pomocg wkladek topikowych BiWtz-6A. Od zlaczek 1ZK do
poszczego6lnych opraw prowadzi¢ przewody typu YDY3x2,5. Uwaga stupy i wysiegniki muszg byé
kompatybilne z istniejagcymi urzgdzeniami. Punkt PEN stupéw uziemié bednarka FeZn25*4mm i
pretami miedziowanymi pionowymi.

W zwigzku z tym, iz w dokumentacji s3 zawarte obliczenia fotometryczne dla okreslonego
typu opraw, dopuszcza si¢ skiadanie ofert réwnowaznych. Wykonawca skladajacy oferte z
wykorzystaniem opraw innych niz wskazane w zalaczniku, w swojej ofercie musi wykazaé
spetnienie nizej wymienionych warunkéw.

Dobrane w projekcie urzadzenia i materialy ze wskazaniem konkretnych typéw lub
producentow zostaly przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajace jego
jednoznaczne odczytanie (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.)
Celem podania nazw producentdéw i typéw nie jest wyeliminowanie konkurencji, lecz jednoznaczne
okreslenie parametréw urzadzen.

Aby potwierdzi¢, ze oferowane oprawy oéwietlenia ulicznego beda spetnia¢ wymagania
oSwietleniowe zawarte w zalgczonych obliczeniach fotometrycznych i beda zgodne z norma PN-
EN 13201, do oferty nalezy zalgczy¢ obliczenia fotometryczne dla proponowanych opraw.

2

Elektryczna Pracownia Projektowo - Inwestycyjna ,,GRID” Maciej Czerwonko



Budowa o$wietleniowych linii kablowych nN-0,4kV wraz ze stupami o$wietlenia ulicznego w miejscowosci
Szczepankowo, gm. Sniadowo, dz. nr 1513/4, 1444,

Obliczenia nalezy wykona¢ dla wszystkich charakterystycznych odcinkéw drég zgodnie z
projektem, przykltadowymi obliczeniami. Obliczenia muszg potwierdzaé, ze proponowane oprawy
zapewniajg nie gorsze parametry os$wietleniowe niz te zaproponowane w obliczeniach
przykladowych zamieszczonych w projekcie. Wyliczenia muszg byé wykonane zgodnie z
obliczeniami przyktadowymi, tzn. majg zawiera¢ wszystkie parametry, ktére zawieraja obliczenia
przykiadowe, majg by¢ wykonane na podstawie tych samych danych, tj. szeroko$é¢ drogi, wysokosé
zawieszenia oprawy, wysunigcie oprawy nad jezdnie, odstep miedzy oprawami, strumien zrodia
Swiatta itd.

Aby potwierdzi¢, ze oferowane oprawy spelniaja wymagania postawione przez

Zamawiajgcego, w ofercie nalezy przedstawi¢ karty katalogowe oraz deklaracje zgodno$ci na znak
CE, oraz ENEC dla proponowanych opraw o$wietleniowych. Zapisy karty katalogowej musza
potwierdza¢ zgodno$¢ z wymaganiami okreslajacymi minimalne parametry techniczne.
Proponowane oprawy winny by¢ przedstawione w kosztorysach ofertowych.
Zamawiajgcy zada rowniez, aby Wykonawca do swojej oferty dolaczyl probke po 1 szt. z
poszczegolnych typow proponowanych przez siebie do realizacji zadania, opraw o$wietleniowych.
W przypadku watpliwosci dotyczacych deklarowanych parametréw technicznych, Zamawiajacy
zastrzega sobie dostarczenia wynikow z badan.

Oferent winien udostgpni¢ dane techniczne wiasciwosci opraw — rozsyhu $wiatla opraw
o$wietleniowych — calej bryly $wiattosci w formie elektronicznej bazy danych (np. plikéw LDT)
umozliwiajgcych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametrow o$wietleniowych drogi w
ogolnie dostepnym programie komputerowym do wspomagania obliczefi (np. RELUX lub
DIALUX). Dotyczy to wylacznie opraw wymienionych w ofercie przetargowe;.

Uzyte do realizacji modernizacji systemu oSwietlenia ulicznego, oprawy
i Zrédla $wiatla musza by¢ zgodne z opracowana dokumentacja i spelniaé¢ nastepujace nie
gorsze minimalne parametry techniczne, uzytkowei fotometryczne:

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e Material korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany
kolor z ogélnodostepnej palety

o Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt

montazowy) zabezpieczone przed korozjg powlokg lakierniczg.

Materiat klosza: Plaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

Szczelnos¢ komory optycznej IP66

Szczelnos¢é komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelno$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$é oprawy oraz

pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia

oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30°

(montaz na wysiggniku). Zmiana sposobu montazu odbywa si¢ bez koniecznosci zdejmowania

oprawy

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materialu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

e Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiggniku (§ruby, podkladki) oraz klamry zamykajace
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

e Dostgp do komory osprzgtu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipsow/zatrzaskéw. Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem
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Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Max. masa oprawy 6,3kg

Ze wzgledow estetycznych i1 dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowej wymaga sie,
aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna
rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 90W
Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronno$ci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania
220-240V/50-60 Hz, wspétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.
Beznarzedziowe podiaczenie oprawy do sieci zasilajace;.
Uklad zasilajacy z funkcjonalnoscia DALI
Gniazdo niskonapigciowe Zhaga
Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium
ochrona przed przepigciami — 10kV
Oprawa wyposazona w etykiet¢ z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np.
we wngce stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen
przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja
pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcow i
instalatorow. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie pelnej
charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidlowego dziatania oprawy o$wietleniowe;j

o lista czgéci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

Rodzaj Zrédla §wiatta —-LED

Minimalny strumien $wietlny panelu LED— 13900lm

Budowa oprawy pozwala na wymiang ukfadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementow ukfadu optycznego bez koniecznosci wykonywania polaczen lutowanych
Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektryczne;j

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepla (termiczne rozdzielenie
pomiedzy ukladem zasilajacym, a ukiadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomocs plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Temperatura barwowa Zrddet $wiatta: 4000K +10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa swiatlosci, a catkowity strumien oprawy
jest suma strumieni poszczegdlnych soczewek

Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udzialu swiatta wysylanego ku gérze (ULOR) nie wicksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-
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1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnoéci, zgodnie z Typem
5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny

e Oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, klasa ochronnosci
elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$é $wietlna, temperatura barwowa, strumien Swietlny -
certyfikat ENEC+ lub rbwnowazny

e Dostgpnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonaé sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogélnodostgpnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,

Relux)

PRZYKELADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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3. Wykonawstwo.

3.1. Wymagania ogdine.

Przed rozpoczgeiem robot elektrycznych wykonawcea powinien zapoznaé sie z obiektem i
terenem gdzie beda prowadzone prace oraz stwierdzié odpowiednie przygotowanie frontu
robot. Odbior frontu robdét przez wykonawce od inwestora powinien byé dokonany
komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokéhu.
Zakres i termin odbioru frontu rob6t oraz stan obiektu przekazywanego do robét powinien
by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizacji inwestycji lub z ewentualnymi
pbzniejszymi zmianami umowy.

Ustali¢c terminy prowadzenia robét w porozumieniu z terenowymi wiadzami
administracyjnymi, z uwzglednieniem okreséw najmniej ucigzliwych dla odbiorcéw energii
elektrycznej oraz mozliwosci koncentracji robot w celu skrdcenia czasu ich trwania.
Wykonawca powinien w maksymalnym stopniu ograniczy¢ szkody w zadrzewieniu i innym
zagospodarowaniu terenu, nie dopuszcza¢ do zbgdnego zajmowania terenu i utrudniaé jego
wykorzystywanie uzytkownikom przez szybkie usuwanie demontowanych i niepotrzebnych
juz urzadzen, likwidowaé zbg¢dne bazy zaplecza wykonawecy.
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— Do prowadzenia robo6t nalezy ustanowi¢ kierownika budowy o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych i uprawnieniach budowlanych do kierowania robotami zwigzanymi z budowa
sieci elektroenergetycznych.,

— Przed rozpoczgeiem rob6t nalezy zalozyc¢ i systematycznie prowadzi¢ dziennik budowy.

— Wykonawca powinien opracowaé i uzgodni¢ schemat organizacji i zabezpieczenia ruchu na
czas realizacji robot.

— Zastosowanie innych materialéw niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia zmian przez autora projektu lub inspektora nadzoru
inwestorskiego uzgodnionych w obowigzujagcym trybie z inwestorem (uzytkownikiem) i
autorem projektu. Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie budowlanym i powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
przepisow dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych i powolanych norm. Jezeli w
projekcie lub przedmiarze robot przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany
jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien $ci$le odpowiadaé
opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano
w projekcie lub przedmiarze, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wylacznie za
pisemng zgodg projektanta i inwestora lub jego upelnomocnionego przedstawiciela w osobie
inspektora nadzoru inwestorskiego po zasiegnigciu opinii projektanta.

— Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jako$ci nalezy
dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru
technicznego.

— Zaleca si¢ dostarczanie materialow i osprzetu na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego.

— W czasie transportu i skladowania przewodéw typu AsXSn ich konce powinny by¢é
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska przez zalozenie na
oczyszczonej powloce odpowiednich kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz
warstwa kleju lub natozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i ich uszczelnienie.

— Przewody typu AsXSn nalezy przewozi¢ na specjalnej przyczepie do przewozenia kabli na
bebnach w temperaturze powyzej +4°C.

— Nie nalezy prowadzié¢ rob6t na wysokosciach powyzej 3m w warunkach utrudnionych tj.:
przy ztej widocznosci, podczas silnego wiatru powyzej 6" w skali Beauforta, $niezycy,
mgly, obfitych opadow deszczu (ulewy), wytadowan atmosferycznych, odwilzy oraz mrozu
wiekszego niz -10°C.

3.2. Proby montazowe.

— W ramach préb montazowych nalezy wykona¢ wymagane pomiary i badania, sprawdzié
zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacjg techniczng, powotanymi normami, przepisami
BHP oraz sprawdzi¢ ich jakosc.

— Nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, instalacji uziemiajgcej i ochrony
przeciwporazeniowe;.

—  Wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy umiesci¢ w odpowiednich protokélach.

3.3. Czynnosci koricowe.
3.3.1. Dokumentacja powykonawcza.

Przy przekazywaniu do eksploatacji obwodoéw oswietlenia, wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ inwestorowi dokumentacjg prawna i techniczng a w szczegdlnosci:
— dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami,
— protokoly z przeprowadzonych badan, préb i pomiaréw wedtug wymagan podanych w p.
3.2. niniejszych warunkow,
6
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3.3.2.

3.3.3.

dokumentacje fabryczng wbudowanych materialéw i1 urzadzen, takie jak: atesty, karty
gwarancyjne itp.),

o$wiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajace:

a) wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg, obowigzujacymi przepisami i wymaganiami
jakosci,

b) zastosowanie materialow i urzadzen atestowanych,

¢) usunigcie z linii ludzi, narzedzi i zbednych materiatow,

d) mozliwo$¢ zalaczenia linii pod napiecie.

Odbior robét.
Szczegbtowe warunki koncowego odbioru linii wynikaja z warunkéw wykonania robot
podanych w p. 3.1 i 3.2 niniejszych warunkdw.
Wykonawca przed koficowym odbiorem robdt powinien:
a) sprawdzi¢ kompletnosc¢ i jakos$¢ wykonanych robot,
b) przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza i przekaza¢ w uzgodnionym terminie
inwestorowi,
c) pisemnie zglosi¢ linie do odbioru koficowego.
Komisja odbioru powinna:
a) zbada¢ kompletnos$¢, aktualno$¢ i stan dokumentacji powykonawcze]j oraz zaakceptowaé
13,
b) dokona¢ obchodu trasy linii w celu sprawdzenia jakosci robét i zgodnosci z otrzymana
dokumentacjg i obowigzujacymi przepisami,
¢) sprawdzi¢ wyrywkowo powyzszg zgodno$¢ pomiarami wybranych elementdw,
d) ustali¢ warunki i mozliwo$¢ przekazania linii do eksploatacji oraz zalgczenia ich pod
napiecie,
e) jesli linie nadaja si¢ do zatgczenia dokonaé ich probnego zataczenia,
f) sporzadzi¢ protokét z odbioru linii z podaniem dokonanych stwierdzen i podjetych ustalen
oraz wnioskow.

Przekazanie linii kablowej do eksploatacji.

Przed ostatecznym przekazaniem linii do eksploatacji wiasciwej powinny byé uzupelnione
wszystkie braki i usunigte usterki stwierdzone podczas odbioru.

W przypadku nie stwierdzenia w czasie odbioru brakow lub usterek linie powinny byé
niezwlocznie przyjeta do eksploatacji wlasciwej.

Z ostatecznego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokét w nawigzaniu do protokétu odbioru z p.
Y52

4. Okreslenie zakresu robét.
Zakres robot niezbgdnych do wykonania zadania inwestycyjnego sprecyzowano w przedmiarze

robot,
tabelach projektu budowlanego.

przyjmujac jednostki obmiarowe zgodnie z KNNR, a potrzebne materialy zestawiono w
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